Bundesanstalt fur Strallenwesen

Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fir Ingenieurbauten

ZTV-ING

Teil 3
Massivbau

Abschnitt 1
Beton

Stand:03/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 1 Beton

Inhalt
1

2

2.1

2.2

2.3

24
2.5

3

3.1
3.2
3.3

3.4
3.5

4

7.1
7.2

8.2
8.3
8.4

9.2
9.3

10

10.1

10.2

Seite

Allgemeines ...

Anforderungen an die

Ausgangsstoffe......cccccvviiiiiinn,
Gesteinskornungen...........cccceeevveeeeennee.
Zemente........ooeiiiiiiii e
ZUugabewasser .........oocveeeiiiiiiee e
Zusatzstoffe ...

Zusatzmittel.........cooeeiiiiii e,

Anforderungen an die Betonzu-

SAMMENSELZUNG ...ooveiiieiieeieeeeieeee
Verwendung von Gesteinskdrnungen....
Verwendung von Zusatzstoffen .............
Verwendung von Zusatzmitteln .............
Betontemperatur ........ccccccoiiiiiiii
Chloridgehalt.........ccocoeeiiiiiiiiie

Anforderungen in Abhéangigkeit

von Expositionsklassen......................
Anforderungen an den Frischbeton...
Anforderungen an den Festbeton......

Festlegung des Betons .........c..cco.e.e
Beton nach Zusammensetzung.............

Beton nach Eigenschaften....................

Lieferung von Frischbeton ................

Angaben des Betonherstellers fir den

Verwender..........ueveevieiiiiiiiiieieeeeee e
Lieferschein fir Transportbeton.............
Lieferschein fir Beton von Fertigteilen ..

Konsistenz bei Lieferung ..........cccc.........

Produktionslenkung ........cccccccceiiinnee

Betonzusammensetzung und

Erstprifung ......coooiiiiiiii,
Lagerung der Baustoffe ...........cccccee..

Verfahren der Produktionslenkung ........

Prafungen von Frisch- und

Festbeton ..o,

Bestimmung des Wassergehalts

durch Darren .......cooeeeeeiiiieeieiiieeeeeeee,

Prifung des

Wassereindringwiderstands...................

Stand: 03/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 1 Beton

1 Allgemeines

(1) Der Teil 3 Abschnitt 1 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Es gqilt DIN-Fachbericht ,Beton“, in dem
DIN EN 206-1 und die in DIN 1045-2 festgelegten
Anderungen und Erganzungen zusammengefasst
sind.

(3) Bei Bezugnahme auf DIN 1045-1 in dem DIN-
Fachbericht ,Beton“ ist stattdessen der DIN-
Fachbericht ,Betonbriicken” anzuwenden.

(4) Hochfester Beton und selbstverdichtender Be-
ton dirfen nur mit Zustimmung des Auftraggebers
verwendet werden.

(5) Fur Beton fir Fertigteile gelten DIN-Fach-
bericht ,Beton“ und DIN 1045-4.

2 Anforderungen an die
Ausgangsstoffe

2.1 Gesteinskérnungen

(1) Es durfen nur Gesteinskdérnungen nach
DIN EN 12620 und DIN EN 13055-1 verwendet
werden.

(2) Fur die Gesteinskdrnung gilt zusatzlich folgen-
des:

— Der Anteil leichtgewichtiger organischer Verun-
reinigungen darf fir die grobe Gesteinskdérnung
0,05 M.-% und fiur die feine Gesteinskérnung
0,25 M.-% nicht Uberschreiten.

— Die Kornform von groben Gesteinkérnungen
muss fur gebrochenes Korn mindestens der Ka-
tegorie Slyy entsprechen.

— Die Kornzusammensetzung der groben Ge-
steinskbérnung muss enggestuft sein. Kornge-
mische und natirlich zusammengesetzte (nicht
aufbereitete) Gesteinskdrnungen 0/8 dirfen
nicht verwendet werden.

2.2 Zemente

(1) Far nicht genormte Zemente ist dem Auftrag-
geber die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
vorzulegen.

(2) Es sind Zemente nach DINEN 197-1,
DIN EN 197-4, DIN 1164-10 oder DIN 1164-11 zu
verwenden.

2.3 Zugabewasser

Wenn die Eignung des Wassers zur Betonherstel-
lung untersucht wurde, missen die Ergebnisse
dem Auftraggeber vorgelegt werden.

2.4  Zusatzstoffe

Fir nicht genormte Betonzusatzstoffe ist dem Auf-
traggeber die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung vorzulegen.

2.5 Zusatzmittel

Fir nicht genormte Zusatzmittel ist dem Auftrag-
geber die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
vorzulegen.

3 Anforderungen an die
Betonzusammensetzung

3.1 Verwendung von Gesteins-
kdérnungen

(1) Die Gesteinskérnungen bis einschlieRlich
8 mm GroéRtkorn sind in mindestens zwei getrenn-
ten Korngruppen, Gesteinskérnungen grofRer als
8 mm GréRtkorn in mindestens drei getrennten
Korngruppen zuzugeben.

(2) Das GroRtkorn der Gesteinskdrnung ist unter
Berticksichtigung der Betondeckung, der kleinsten
Querschnittsabmessung und des kleinsten Ab-
standes der Bewehrungsstabe auszuwahlen.

(3) Alle Bauwerke im Bereich der Bundesfernstra-
Ren sind der Feuchtigkeitsklasse WA gemaf der
Richtlinie des Deutschen Ausschusses fir Stahlbe-
ton (DAfStb) ,Vorbeugende Mallnahmen gegen
schadigende Alkalireaktion im Beton“ (Alkali-
Richtlinie) zuzuordnen.

(4) Die Gesteinskérnung muss hinsichtlich des
Frost-Tau-Widerstandes mindestens der Kategorie
F2 entsprechen.

(5) Der Nachweis des Frost-Tau-Widerstandes in
der Expositionsklasse XF2 und XF4 gilt nur dann
als erbracht, wenn bei der Prifung gemafR
DIN EN 1367-6  (Natriumchloridverfahren)  der
Masseverlust 8 M.-% nicht Uberschreitet.

(6) Grobe Gesteinskdérnung, deren Masseverlust
bei der Prifung gemal DIN EN 1367-6 8 M.-%
Uberschreitet, kann in den Expositionsklassen XF2
und XF4 nur eingesetzt werden, wenn im Beton-
versuch nach DIN V 18004

— die Abwitterung 500 g/m? nicht Uberschreitet
und

— die visuelle Prifung der Prifoberflache keine
Hinweise auf Verwitterung mehrerer Gestein-
kérner gibt.

Die Festbetonprufung kann mit dem Plattenverfah-
ren oder dem CDF - Verfahren nach

Stand: 03/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 1 Beton

DIN CEN/TS 12390-9 an gesagten Flachen durch-
geflihrt werden.

(7) Hohere Abwitterungen als 500 g/m2 kénnen im
Einzelfall dann vereinbart werden, wenn ein aus-
reichender Frost-Tausalz-Widerstand in Expositi-
onsklasse XF4 durch erganzende Untersuchungen
bestatigt wird.

3.2 Verwendung von Zusatzstoffen

(1) Werden Spanngliedverankerungen verwendet,
bei denen der Spannstahl in direktem Kontakt zum
Beton steht (z.B. Besen- und Fé&cherverankerun-
gen), durfen nur Betonzusatzstoffe nach DIN-
Fachbericht ,Beton“ Abschnitt 5.2.5.1 verwendet
werden.

(2) Insgesamt darf der Gehalt an Flugasche
60 M.-% bezogen auf den Zementgehalt, nicht
Uberschreiten.

(3) Die anrechenbare Flugaschemenge darf
80 kg/m? nicht Uberschreiten.

(4) FUr Grindungsbauteile, wie z.B. Bohrpfahle,
darf einem Beton mit CEM IlI/B Flugasche zuge-
geben werden. Fir weitere Anwendungsbereiche
bedarf die Zugabe von Flugasche zu Beton mit
CEM IlI/B der Zustimmung des Auftraggebers.

(5) In Beton fir Kappen (Expositionsklassen XF4
und XD3) darf Flugasche nicht angerechnet wer-
den.

(6) Die Anrechnung von Flugasche in der Exposi-
tionsklasse XF2 darf bei Betonen mit CEM | und
CEM IllI/A-Zementen erfolgen. Die Anrechnung bei
Verwendung anderer Zementarten bedarf der Zu-
stimmung des Auftraggebers.

(7) Die Anrechnung von Flugasche in der Exposi-
tionsklasse XF4 bedarf der Zustimmung des Auf-
traggebers.

Tabelle 3.1.1: Luftgehalt des Frischbetons

(8) Silikastaub darf dem Beton nur in Form einer
homogenen Suspension zugegeben werden. Aus-
genommen hiervon ist das Betontrockengemisch
fur Spritzbeton.

(9) Eine gleichzeitige Verwendung von Flugasche
und Silikastaub bedarf der Zustimmung des Auf-
traggebers. Dies bezieht sich auch auf Flugasche
und Silikastaub als Bestandteil des Zements.

3.3 Verwendung von Zusatzmitteln

(1) Aus einer Wirkungsgruppe darf nur ein Beton-
zusatzmittel verwendet werden.

(2) Betonzusatzmittel mit Wirkstoffgruppen Sac-
charose und Hydroxycarbonsaure duarfen nicht
verwendet werden. Dies gilt auch fur Mischproduk-
te, die diese Wirkstoffgruppe enthalten.

(3) Verzdégerungszeiten Uber 12 h sind mit dem
Auftraggeber abzustimmen.

(4) Bei Nachdosierung von FlieBmittel darf der Be-
ton nicht so weit angesteift sein, dass die zum
Zeitpunkt vor der Erstdosierung an der Baustelle
gemessene Ist-Konsistenz unterschritten wird. Auf
der Baustelle ist dies durch Messung des Aus-
breitmales vor der Nachdosierung sicherzustellen.

(5) Bei Verwendung von Luftporenbildern gilt das
Merkblatt fir die Herstellung und Verarbeitung von
Luftporenbeton der Forschungsgesellschaft fir
Strallen- und Verkehrswesen. Fir den Luftgehalt
im Frischbeton unmittelbar vor dem Einbau in das
Bauteil gilt Tabelle 3.1.1. Verluste von Luftporen-
wahrend des Forderns, insbesondere bei Pump-
férderung, sind durch entsprechende Vorhaltema-
Re zu bertcksichtigen. Zu deren Festlegungen
sind ggf. bei den ersten Betonagen zusatzliche
Luftgehaltsbestimmungen nach der Pumpe vorzu-
nehmen.

Groftkorn Mittlerer Mindest-Luftgehalt 1) in Vol.-% fur Beton der Konsistenz
C1 C2 bzw. F2 und F3 3
(mm] ohne FM oder BV C1 mit FM oder BV 2F47)
8 55 6,57 6.5°)
16 4,5 557 557
32 4,0 507 5,07

Uberschreiten.

') Einzelwerte diirfen diese Anforderungen um héchstens 0,5 Vol.-% unterschreiten.

2) Wenn bei der Erstprifung nachgewiesen wird, dass die Grenzwerte fiir die Luftporenkennwerte am Festbeton entsprechend
Merkblatt eingehalten werden, gilt ein um 1% niedrigerer Mindestluftgehalt. Fir diesen Nachweis darf der Luftgehalt des Frischbe-
tons bei einem GroRtkorn von 8 mm 6,0 Vol.-%, von 16 mm 5,0 Vol.-% und von 32 mm 4,5 Vol-% nicht

3) Bei der Ausbreitmalklasse F6 sind die Luftporenkennwerte am Festbeton entsprechend Merkblatt nachzuweisen.
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(6) Flielmittel der Wirkstoffgruppen Polycarboxy-
lat und Polycarboxylaether dirfen nur mit den glei-
chen Betonausgangsstoffen, mit denen die Erst-
prufung durchgefiihrt wurde und nur in den Beton-
temperaturbereichen, die in der Erstprifung zu-
grunde lagen, verwendet werden.

3.4 Betontemperatur

(1) Die Frischbetontemperatur darf 30 °C nicht
Uberschreiten.

(2) Bei Tunnelinnenschalen von zweischalig aus-
gefuhrten Tunneln in geschlossener Bauweise so-
wie Tunnelwénden und —decken von Tunneln in of-
fener Bauweise darf die Frischbetontemperatur an
der Einbaustelle 25 °C nicht Uberschreiten, sofern
nicht durch andere Nachweise belegt wird, dass
eine hohere Frischbetontemperatur die angestreb-
te Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit nicht
ungunstiger beeinflusst. Dies kann durch Tempera-
tur- und Spannungsberechnungen auf Basis der
tatsdchlichen Bauteilgeometrie und Bauteilbedin-
gungen oder durch Temperaturmessungen an ver-
gleichbaren Bauteilen bzw. in der quasiadiabati-
schen Kalorimetrie nachgewiesen werden.

3.5 Chloridgehalt

Der hochstzulassige Chloridgehalt im Beton ist
durch die Einhaltung der Anforderungen an die
Ausgangsstoffe nachzuweisen.

4 Anforderungen in Abhan-
gigkeit von Expositions-
klassen

(1) Alle Bauwerke im Bereich der Bundesfernstra-
Ren sind nach Nr. 3.1 Absatz (3) der Feuchtig-
keitsklasse WA zuzuordnen

(2) Bauwerke, die im Spriihnebel- und Spritzwas-
serbereich von Verkehrsflachen (StralRen, Rad-
und Gehwege) stehen, sind als tausalzbeans-
prucht anzusehen.

(3) Die Grenzwerte der Betonzusammensetzung
ergeben sich aus den Expositionsklassen nach
DIN-Fachbericht ,Beton®.

(4) In der Expositionsklasse XF2 darf der w/z-Wert
0,50 nicht Uberschreiten.

(5) Abweichend von dem DIN-Fachbericht ,Beton®
muss fUr Widerlager, Stiitzen, Pfeiler, Uberbauten,
Griundungen wie z.B. Bohrpfahle, Tunnelsohlen,
Tunnelwande, Tunnelschalen, Trogsohlen und
Trogwande in den Expositionsklassen XF2, XF3,
XD2 oder XA2 — sofern ohne Luftporenbildner —
die Mindestdruckfestigkeitsklasse C30/37 nach

28 d betragen.

(6) Abweichend von dem DIN-Fachbericht ,Beton®
muss flr Kappen in den Expositionsklassen XF4
und XD3 die Mindestdruckfestigkeitsklasse C25/30
nach 28 d und der maximale w/z-Wert 0,50 betra-
gen.

(7) Die Verwendung von CEM-II-M-Zementen
nach DIN-Fachbericht ,Beton®, Tabelle F.3.2 be-
darf der Zustimmung des Auftraggebers.

(8) Fir Beton von Kappen und Betonschutzwan-
den diurfen Zemente CEM Il nicht verwendet wer-
den.

(9) Portlandpuzzolanzement darf nur verwendet
werden, wenn der Hauptbestandteil Puzzolan
Trass nach DIN 51043 ist.

(10) Fir die Zugabe und die Anrechnung von
Flugasche und Silikastaub gilt Nr. 3.2 abweichend
von dem DIN-Fachbericht ,Beton®.

(11) Abweichend von dem DIN-Fachbericht ,Be-
ton“ muss der Luftgehalt im Frischbeton an der
Einbaustelle die Anforderungen nach Tabelle 3.1.1
erfullen.

(12) Fir die Zuordnung von Bauteilen zu den Ex-
positionsklassen bei Frosteinwirkung mit Tausalz-
einwirkung oder bei Tausalzeinwirkung gelten die
folgenden Festlegungen:

— Vorwiegend horizontale und direkt mit tausalz-
haltigem Wasser oder Schnee beaufschlagte
Betonflachen sind den Expositionsklassen XF4
und XD3 zuzuordnen.

— Nicht vorwiegend horizontale Betonflachen im
Spritzwasserbereich sind den Expositionsklas-
sen XF2 und XD2 zuzuordnen. Es mussen
konstruktive Mallnahmen zum Ableiten von
tausalzhaltigem Spritzwasser getroffen werden.

— Betonflachen, die ausschlieRlich durch Spruh-
nebel beansprucht werden, wie z.B. Uberbau-
ten oder Pfeiler und Widerlager unterhalb von
hohen Talbrlicken, sind den Expositionsklassen
XF2 und XD1 zuzuordnen.

— Betonschutzwande sind aufgrund der besonde-
ren Beanspruchung durch Verkehr den Exposi-
tionsklassen XF4 und XD3 zuzuordnen.

— Griundungen sind der Expositionsklasse XD2
zuzuordnen.

— Trogsohlen, in denen die Fahrbahn auf einem
Aufbau nach der Richtlinie fir die Standardisie-
rung der Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO)
verlegt wird, und Tunnelsohlen sind der Exposi-
tionsklasse XD2 zuzuordnen, wenn sie als wei-
Re Wanne ausgefiihrt werden. Bei aulenlie-
gender Folienabdichtung sind sie der Expositi-
onsklasse XD1 zuzuordnen.
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— Tunnelinnenschalen von zweischalig ausge-
fihrten Tunneln in geschlossener Bauweise
sowie Tunnelwande und -decken von Tunneln
in offener Bauweise, die nicht mit Wasserdruck
beaufschlagt sind oder mit aufRenliegender Fo-
lie ausgeflhrt werden, sind den Expositions-
klassen XF2 und XD1 zuzuordnen. Tunnelwan-
de von Tunneln in offener Bauweise, die als
wasserundurchlassige Betonkonstruktion aus-
gefuhrt werden, sind den Expositionsklassen
XF2 und XD2 zuzuordnen.

— Die Einfahrtbereiche von Tunneln in geschlos-
sener Bauweise und in offener Bauweise sind
den Expositionsklassen XF2 und XD2 zuzuord-
nen.

(13) Fur andere Einwirkungen aus der Umgebung
gilt DIN-Fachbericht ,Beton®.

(14) Bei partieller Freilegung von Grindungsbau-
teilen muss die Frostbeanspruchung mit Expositi-
onsklasse XF2 bertcksichtigt werden.

(15) Die Langen der Einfahrtbereiche von Tunnein
sind im Einzelfall festzulegen.

5 Anforderungen an den
Frischbeton

(1) Soll der Wassergehalt zur Bestimmung des
w/z-Wertes am Frischbeton ermittelt werden, muss
er durch Darren nach Nr. 10.1 bestimmt werden.

(2) FlieBmittel darf grundsatzlich nur Beton der
Konsistenzklasse F2 oder steifer bzw. C2 oder
steifer zugegeben werden. Frischbeton der Konsis-
tenzklasse F3 bzw. C3 darf FlieBmittel nur dann
zugegeben werden, wenn diese Konsistenzklasse
durch verflissigende Zusatzmittel eingestellt wur-
de.

(3) Betone mit sehr flieRfahiger Konsistenz der
Ausbreitmallklasse F6 dirfen nur mit Zustimmung
des Auftraggebers verwendet werden.

6 Anforderungen an den
Festbeton

(1) Die Betondruckfestigkeit zur Ermittlung der
Druckfestigkeitsklasse wird, falls Absatz (2) nicht
zur Anwendung kommt, im Alter von 28 d be-
stimmt.

(2) Fur Bauteile, deren kleinste Abmessung min-
destens 0,60 m betragt und bei denen Zwang und
Eigenspannungen aus abflieRender Hydratations-
warme zu beriicksichtigen sind, darf in Anlehnung
an die DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile aus Be-
ton“ der Nachweis der Druckfestigkeitsklasse im
Alter von 56 d geflihrt werden und in den Expositi-
onsklassen XD2, XD3, XF2, XF3 oder XA2 — so-

fern ohne Luftporen — die Mindestdruckfestigkeits-
klasse C30/37 betragen, wenn die nachfolgenden
Bedingungen erfiillt werden:

— Das Uber 28 d hinausgehende Prufalter wird in
der Bemessung nach DIN-Fachbericht ,Beton-
bricken“ oder DIN-Fachbericht ,Verbundbri-
cken® berucksichtigt.

— Die Festigkeitsentwicklung r = femo/femes des
Betons ist langsam oder sehr langsam
(r<0,30).

— In Bauteilen der Expositionsklassen XF2 muss
entweder CEM III/A oder CEM III/B oder einer
der Zemente CEM | oder CEM II/A in Kombina-
tion mit Flugasche als Betonzusatzstoff ver-
wendet werden, wobei der Mindestflugasche-
gehalt 20 M.-% von (z + f) betragt. Dabei ist fir
die Anrechnung der Flugasche als Betonzu-
satzstoff Nr. 3.2 zu beachten. Der Mindestze-
mentgehalt (z + f) muss 300 kg/m? betragen.

— In Bauteilen ohne Frostangriff mit oder ohne
Tausalz muss entweder CEM III/A, CEM III/B,
CEM II/B-V oder ein anderer Zement in Kombi-
nation mit Flugasche als Betonzusatzstoff ver-
wendet werden, wobei der Mindestflugasche-
gehalt 20 M.-% von (z + f) betragt. Dabei ist fur
die Anrechnung der Flugasche als Betonzu-
satzstoff Nr. 3.2 zu beachten. Der Mindestze-
mentgehalt (z + f) muss 300 kg/m? betragen.

— Im Betonierplan nach Abschnitt 2 wird angege-
ben, wie das Uber 28 d hinausgehende Prifal-
ter im Hinblick auf Ausschalfristen, Nachbe-
handlungsdauer und Bauablauf bertcksichtigt
wird.

— Der Auftragnehmer fragt die Angaben zum
Prifalter des Betons sowie die Auswirkung des
Uber 28 d hinausgehenden Prufalters auf Bau-
ablauf, Nachbehandlungsdauer und Dauerhaf-
tigkeit beim Hersteller an und legt sie zusam-
men mit den Angaben nach Nr. 8.1, Absatze (1)
und (2) mindestens zwei Wochen vor Betonier-
beginn dem Auftraggeber vor.

— Auf dem Lieferschein wird gesondert angege-
ben, dass die Druckfestigkeitsklasse im Alter
von 56 d bestimmt wird.

(3) Der Absatz (2) darf fur Brickenkappen nicht
angewendet werden.

7 Festlegung des Betons

7.1 Beton nach Zusammensetzung

Beton nach Zusammensetzung bedarf der Zu-
stimmung des Auftraggebers.
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7.2 Beton nach Eigenschaften

(1) Alle sichtbar bleibenden Betonoberflachen sind
in Sichtbeton auszufuihren (siehe Abschnitt 2).

(2) Fur die Betonzusammensetzung enthalt das
Merkblatt Sichtbeton des Deutschen Beton- und Bau-
technikverein E.V. entsprechende Empfehlungen.

8 Lieferung von Frischbeton

8.1 Angaben des Betonherstellers
fur den Verwender

(1) Der Auftragnehmer muss die Angaben nach
dem DIN-Fachbericht ,Beton, Abschnitt 7.2 a) bis
g) beim Hersteller anfragen und mindestens zwei
Wochen vor dem Betonierbeginn dem Auftragge-
ber vorlegen.

(2) Darliber hinaus muss in besonderen Fallen
(z.B. Sichtbeton, LP-Beton) der Auftragnehmer
beim Hersteller folgende Angaben einholen und
dem Auftraggeber mindestens zwei Wochen vor
Betonierbeginn vorlegen:

— Einwaage an Zement, Wasser, Zusatzmitteln,
Zusatzstoffen und Gesteinskérnungen — ge-
samt und getrennt nach Fraktionen — je m® Be-
ton aus der laufenden Produktionskontrolle
oder der Erstpriifung sowie

— die zuldssigen Variationen in der Betonzusam-
mensetzung nach dem DIN-Fachbericht ,Be-
ton“, Abschnitt 9.5.

(3) Uber einen Wechsel des Zementwerkes, der
Zementart, der Festigkeitsklasse des Zementes,
der Herkunft (Gewinnungsstelle) der Gesteinskor-
nung, der Betonzusatzmittel und/oder der Beton-
zusatzstoffe ist der Auftraggeber mindestens
2 Wochen vor dem Betonierbeginn schriftlich zu in-
formieren.

(4) Bei besonderen BaumaRRnahmen kénnen auch
langere Fristen fir die Vorlage festgelegt werden.

8.2 Lieferschein fir Transportbeton

(1) Der Lieferschein fur Transportbeton muss die
in der Tabelle 3.1.2 aufgeflihrten Angaben unver-
schlisselt und, soweit gefordert, automatisch aus-
gedruckt enthalten.

(2) Die Zeilen 1 bis 12 der Tabelle 3.1.2 enthalten
allgemeine Angaben, die Zeilen 13 bis 22 Angaben
aus der Erstprifung oder Produktionskontrolle und
die Zeilen 23 bis 27 Einwaagen im Fahrzeug.

(3) Die Angaben in den Zeilen 23 his 28 der Ta-
belle 3.1.2 dienen der Uberpriifung

— der Vorgaben aus den Grenzwerten der Beton-
zusammensetzung bzw.

— der Angaben gemal3 Nr. 8.1 (2) sowie

— der Zugabe der Gesteinskdérnung in 2 bzw. 3
Kornfraktionen.

8.3 Lieferschein fir Beton von
Fertigteilen

Den Fertigteilen ist ein Versandlieferschein beizu-
fugen, der als Dokumentation Uber den verwende-
ten Beton die Angaben gemafll Tabelle 3.1.3
enthalt.

8.4 Konsistenz bei Lieferung

(1) Eine planmaRig vorgesehene nachtragliche
Wasserzugabe ist nur bei Beton fir Ortbetonpfahle
erlaubt. Sie bedarf der Zustimmung des Auftrag-
gebers.

(2) Bei Ubergabe des Betons muss die Frischbe-
tonkonsistenz:

— bei Festlegung einer Konsistenzklasse inner-
halb der Grenzen der Konsistenzklasse oder

— bei Festlegung eines Zielwertes der Konsistenz
innerhalb der festgelegten Grenzen

liegen.
9 Produktionslenkung

9.1 Betonzusammensetzung und
Erstprufung

(1) Die Ergebnisse der Erstprifung sind dem Auf-
traggeber 2 Wochen vor Beginn der Betonierarbei-
ten vorzulegen. Die Erstpriifung darf bei Betonier-
beginn nicht mehr als 3 Monate zurtckliegen, so-
fern nicht eine stetige Herstellung nachgewiesen
wird, die nicht langer als 3 Monate unterbrochen
ist.

(2) Bei besonderen BaumaRRnahmen kénnen auch
langere Fristen fir die Vorlage vereinbart werden.

9.2 Lagerung der Baustoffe

Eine Verschmutzung der Gesteinskérnung ist zu
verhindern. Der Boden der Boxen ist als feste Un-
terlage herzustellen.

9.3 Verfahren der Produktions-
lenkung
Der Wassergehalt der feinen Gesteinskdrnung

(Sand mit einem GroRtkorn von weniger als 4 mm)
ist kontinuierlich zu messen. Die ermittelten Was-
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sermengen sind bei der Wasserzugabe und im
Stoffraum entsprechend zu berticksichtigen.

10 Prufungen von Frisch-und
Festbeton

10.1 Bestimmung des Wassergehalts
durch Darren

(1) Die Zeit zwischen Herstellung des Frischbe-
tons und Prifbeginn darf 1 h nicht Gberschreiten.

(2) Eine Probemenge von mindestens 5.000 g
Frischbeton ist in das Darrgefall auf 1 g genau
einzuwagen und unter standigem Ruhren rasch
und scharf zu trocknen, bis keine Klumpen mehr
zu beobachten sind und kein Dampf mehr aufsteigt
(Kontrolle mit Glasplatte). Die Warme soll mog-
lichst groRflachig zugeflihrt werden, so dass die
Probe nach spatestens 20 min trocken ist. Die tro-
ckene und abgekiihlte Probe ist zu wiegen. Der
entstandene Masseverlust entspricht der Gesamt-
wassermenge der Probe.

(3) Es sind zwei Versuche durchzufiihren. Unter-
scheiden sich die Ergebnisse beider Versuche um
mehr als 20 g, ist ein dritter Versuch notwendig.
Fir die Beurteilung ist der arithmetische Mittelwert
aus zwei bzw. drei Versuchen maligebend.

(4) Die Kernfeuchte der Zuschldge muss berlick-
sichtigt werden.

10.2 Prufung des Wassereindring-
widerstands

Wenn der Wassereindringwiderstand von Beton fir
wasserundurchlassige Betonkonstruktionen ge-
pruft werden soll, ist die Prifung nach Teil 5 Ab-
schnitt 2 durchzufihren.
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Tabelle 3.1.2: Angaben auf dem Lieferschein fiir Transportbeton

Lfd. Angaben auf dem Lieferschein Auto- Vordruck bzw.
Nr. matischer | handschrift-
Ausdruck | licher Eintrag
1 | Name, Anschrift und Telefonnummer des Transportbetonwerkes X
2 | Lieferscheinnummer X
3 | Datum und Uhrzeit des Beladens X
4 | Kennzeichnung des Lieferfahrzeuges X
5 | Name des Kaufers X
6 |Bezeichnung und Ort der Baustelle X
7 Einzelheiten oder Verweise auf die Festlegung, z.B. Codenummer, « «
Bestellnummer
8 Bauaufsichtliches Ubereinstimmungszeichen unter Angabe von «
DIN EN 206-1, DIN 1045-2 und ZTV-ING
9 | Name und Zeichen der Zertifizierungsstelle X
10 | Uhrzeit des Eintreffens des Betons auf der Baustelle X
11 | Uhrzeit des Beginns des Entladens X
12 | Uhrzeit des Beendens des Entladens X
13 | Betonfestigkeitsklasse und ggf. abweichendes Prufalter (56 d) X
14 | Expositionsklasse(n) und Feuchtigkeitsklasse X
15 | Festigkeitsentwicklung X
16 Art der Verwendung des Betons (unbewehrter Beton, Stahlbeton, «
Spannbeton)
17 | Konsistenzklasse oder Zielwert der Konsistenz X
18 | Herkunft, Art und Festigkeitsklasse des Zements X
19 | Herkunft und Art der Zusatzmittel und Zusatzstoffe X x")
20 | Zusatzliche Anforderungen, z.B. verlangerte Verarbeitungszeit X
21 | Nennwert des GroRtkorns der Gesteinskérnung X
22 | Rohdichteklasse bei Leicht- oder Schwerbeton X
23 | Einwaage je Kornfraktion X
24 | Einwaage Zement X
25 | Einwaage Zusatzstoff X
26 |Einwaage Wasser (Zugabewasser + Eigenfeuchte) X
27 | Einwaage Zusatzmittel X x')
28 | Gesamtmenge Beton im Fahrzeug X

1) Bei Dosierung auf der Baustelle. Bei FlieRbeton sind zusatzlich der Zeitpunkt der FlieRmittelzugabe, die geschatzte Restmenge in
der Mischtrommel vor der Zugabe und die Konsistenz vor Zugabe des Fliemittels anzugeben.
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Tabelle 3.1.3: Angaben auf dem Lieferschein fiir Beton von Fertigteilen

Lfd. Angaben auf dem Lieferschein
Nr.
1 | Name, Anschrift und Telefonnummer des Fertigteilwerkes
2 | Name des Kaufers
3 | Bezeichnung und Ort der Baustelle
4 | Einzelheiten oder Verweise auf die Festlegung, z.B. Codenummer, Bestellnummer
5 |Bauaufsichtliches Ubereinstimmungszeichen unter Angabe von DIN 1045-4 und ZTV-ING
6 | Name und Zeichen der Zertifizierungsstelle
7 | Positionsnummern, sofern erforderlich
8 | Herstelldatum
9 | Tag der Lieferung
10 |Betonfestigkeitsklasse und ggf. abweichendes Prifalter (56 d)
11 | Expositionsklasse(n) und Feuchtigkeitsklasse
12 | Herkunft, Art und Festigkeitsklasse des Zements
13 | Herkunft, Art der Zusatzmittel und Zusatzstoffe
14 | Zusatzliche Anforderung
15 | Rohdichteklasse bei Leicht- oder Schwerbeton
16 | Betonstahlsorte

10
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1 Allgemeines

(1) Der Teil 3 Abschnitt 2 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Es gilt DIN 1045-3. Sie gilt auch fir Bauwerke
und Bauteile, die nach DIN-Fachbericht ,Betonbri-
cken® entworfen und bemessen werden.

(3) Bei Bezugnahme in  DIN 1045-3 auf
DIN 1045-1 ist statt dessen der DIN-Fachbericht
,Betonbricken“ bzw. der DIN-Fachbericht ,Ver-
bundbriicken“ anzuwenden.

(4) Fur Fertigteile gilt DIN-Fachbericht ,,Betonbriicken®.

(5) Die folgenden Regelungen gelten auch fiir die
Betonbauteile des Stahlverbundbaues.

(6) Die folgenden Regelungen dienen auch der
Qualitatssicherung der Bauausfiihrung. Ein beson-
derer Qualitatssicherungsplan fur die Verarbeitung
von Beton ist im Regelfall nicht erforderlich. In be-
sonderen Fallen, z.B. fur die Verarbeitung von be-
sonderen Betonen oder die Ausfiihrung besonders
schwieriger Bauwerke, kann es jedoch sinnvoll
sein, einen Qualitatssicherungsplan zu fordern.
Das Erfordernis ist dann in der Leistungsbeschrei-
bung vorzusehen.

2 Bauliche Durchbildung

2.1 Mindestabmessungen fur
Bauteildicken

Es gelten die Mindestabmessungen fir Bauteil-
dicken nach Tabelle 3.2.2, sofern der statische
Nachweis oder konstruktive Randbedingungen
nichts anderes fordern.

2.2  Offnungen

Der Bauablauf ist so zu planen, dass Offnungen,
die ein nachtragliches Zubetonieren erfordern,
vermieden werden. Unvermeidbare Offnungen und
deren nachtragliches SchlieBen sind in den Aus-
fuhrungsunterlagen im Detail darzustellen.

2.3 Spannstahlbewehrung

2.3.1 Allgemeines

(1) Auf dem Lieferzeugnis des Spannstahles ist
die Abweichung der Spannstahlquerschnitte vom
Nennwert zu bescheinigen. Abweichungen von
mehr als + 2% vom Nennwert sind vor Beginn der
Spannarbeiten dem Auftraggeber mitzuteilen und
bei der Dehnwegberechnung zu beriicksichtigen.

(2) Liegt die Abweichung innerhalb der Toleranz

von + 2%, reicht dies als pauschale Angabe auf
dem Lieferzeugnis aus.

(3) Bevor der Verbund wirksam ist, diirfen Spann-
betonkonstruktionen nicht belastet werden. Ist eine
Belastung unvermeidbar (z.B. beim Absenken des
Traggertstes), ist ein genauer Riss- und Bruch-
sicherheitsnachweis zu fihren.

(4) Der fur den Endzustand festgelegte Vorspann-
grad gilt fur alle Bauzustande.

2.3.2 Konstruktive Anforderungen

(1) Spanngliedstitzbugel sind durch Quer- und
Diagonalstabe so auszusteifen, dass sie bei Mon-
tage der Spannglieder und beim Betonnieren mit
Sicherheit nicht ausweichen kénnen. Die Durch-
messer sind in Abhangigkeit von der Héhe der Bu-
gellage nach Tabelle 3.2.1 zu wahlen.

Tabelle 3.2.1: Mindestdurchmesser der Spanngliedstutzbiigel

Mindestdurchmesser
der Spannglied-
stitzbigel [mm]

Hohe der obersten
Blgellage Uber
Schalungsboden [m]

<1,0 16
>1,0 20

(2) Die Ankerwendeln mussen zentrisch und un-
verschieblich befestigt sein.

(3) Fur den kleinsten zulassigen Krimmungs-
halbmesser der Spannglieder im Bauwerk sind die
Anforderungen gemafly DIN-Fachbericht ,Beton-
bricken® - jedoch mindestens der in der Zulassung
angegebene Wert — einzuhalten. Bei Krimmungs-
halbmessern unter 10 m an den Hochpunkten darf
ein maximaler Unterstitzungsabstand von 80 cm
nicht Uberschritten werden und die Hdllrohre sind
in Halbschalen zu verlegen.

(4) Die Verbindungsmittel der Spanngliedunter-
stitzung sind im Spannbewehrungsplan anzuge-
ben.

(5) Fir die Quervorspannung von Fahrbahnplatten
sind nur Spannglieder ohne Verbund zu verwen-
den. Die Spannglieder sind an den Plattenenden
zu verankern. Die Endverankerungen sind so aus-
zubilden, dass ein spateres beidseitiges Nach-
spannen maoglich ist. Teile der Verankerung dirfen
nicht in den Kappenbeton eingreifen.

(6) Der Uberstand des Tragwerks von der Aufla-
gerlinie bis zu den AuRenflachen der Verankerun-
gen muss so grof} gewahlt werden, dass im Be-
reich der Auflagerlinie bereits eine gleichmaflige
Eintragung der Spannkrafte in den Stegen gege-
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Tabelle 3.2.2: Mindestabmessungen fir Bauteildicken

Unterbauten | Sauberkeitsschicht (Unterbeton) 10 cm
Kammerwénde an der Einspannstelle 30 cm
Wande und Rippen:
- Wandhéhen < 1,50 m unten und oben 30 cm
- Wandhdhen 24,00 m unten 50 cm, oben 30 cm
Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren
Hohlpfeilerwande _au[sen 30 cm,
innen 20 cm
Aussteifende horizontale Scheiben und Platten 15 cm
Uberbauten, | Fahrbahnplatten und Platten Uber Fertigteilen
nicht erdbe- | (Dies gilt auch fir die Ortbetonergdnzungen Uber 20 cm
rahrt Fertigteilplatten bei Stahlverbundbriicken.)
Fertigteilplatten fur Ortbetonerganzungen 10 cm
Kragplatten am Aufenrand 25cm
| Untere Platten von Hohlkasten und Plattenbalken,
18 cm
schlaff bewehrt
| Untere Platten von Hohlkasten und Plattenbalken
. . 25cm
mit Spannglieder
Flansche von Tragern 15 cm
| Obergurtflansche von Fertigteilen im Verbund mit
Ortbetonplatte:
- Im Bauzustand am Rand 10 cm
- im Bauzustand am Anschnitt 12 cm
Untergurtflansche von Fertigteilen am Auf3enrand 20 cm
Stege bei Hohlk&sten und Plattenbalken *):
- Konstruktionshéhe < 1,00 m 30 cm
- Konstruktionshohe = 4,00 m 50 cm
Uberbauten Stege bei: Hohlkasten*) Plattenbalken *)
nicht erdbe-
r[ljhrt, extern |- Konstruktionshéhe < 1,00 m 30 cm 30cm
vorgespannt |-  Konstruktionshohe = 4,00 m 40 cm 50 cm
Uberbauten, | Rahmen, Gewslbe, Uberbauten mit Uberschiittung:
erdberthrt L
- Ortbeton, Fertigteile 30 cm
- werkmaRig hergestellte Fertigteile 25cm
- werkmaRig hergestellte Fertigteile fur Durchlas- 20 cm
se mit lichten Weiten <2,00 m
Stutzwande | Wandhohen iiber Fundament *):
- <1,50 m bei Einwirken von Verkehrslasten nach
DIN-Fachbericht ,Einwirkungen auf Bricken*
bzw. DS 804 oder bei ansteigendem Gelande unten und oben 30 cm
- 2150m unten und oben 30 cm
- 24,00m unten 50 cm, oben 30 cm
*) Bei werkmafig hergestellten Fertigteilen kann die Bauteildicke um 5 cm verringert werden.
Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren.
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ben ist. Bei Wendel- oder Facherverankerung gilt
die theoretische Einleitungsstelle als Spannglied-
ende

(7) Zwei Drittel der Spannglieder zur Abdeckung
der maximalen Feldmomente sind Uber die be-
nachbarten Auflagerlinien zu fihren.

2.3.3 Vorspannen

Die Quervorspannung im Bereich der Arbeitsfugen
darf im zuerst betonierten Abschnitt auf eine Lan-
ge, die mindestens gleich der Lange der in Quer-
richtung auskragenden Platte ist, h6chstens jedoch
zur Halfte, aufgebracht werden. Die restliche
Quervorspannung in diesem Bereich erfolgt erst
mit der Quervorspannung des nachfolgenden Ab-
schnitts.

3 Dokumentation und
Bauleitung

3.1 Projektbeschreibung

Im Regelfall gilt aufgrund der in der DIN 1045-3,
Tabelle 3 getroffenen Zuordnung Uber die Uber-
wachung der Ausfiihrung die Uberwachungsklas-
se 2. Fur in der Ausflihrung besonders schwieriger
Bauwerke (z.B. groRe Talbrlicken im Taktschiebe-
verfahren) kann es jedoch auch erforderlich wer-
den, bei niedrigeren Festigkeiten als C55/67 einen
erhohten Uberwachungsaufwand nach Uberwa-
chungsklasse 3 zu fordern. Das Erfordernis ist
dann in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

3.2 Umfang der bautechnischen
Unterlagen

(1) Das vorgesehene Bauverfahren und mdglich
Auswirkungen auf den Bauablaufplan sind anzu-
geben.

(2) Je ein Abdruck der Zulassungsbescheide fir
Spannstahl und Spannverfahren sind der ortlichen
Bauuberwachung des Auftraggebers unaufgefor-
dert vor Beginn der Arbeiten auszuhandigen. Je
eine weitere Ausfertigung ist dem Standsicher-
heitsnachweis bei der Vorlage zur Prifung beizu-
fugen.

(3) Die Protokolle Uber die Eigeniberwachung
bzw. werkseigene Produktionskontrolle Uber
Spannstahl und Zubehorteile, wie z.B. Veranke-
rungen, sind dem Auftraggeber rechtzeitig zu
Ubergeben. Die Protokolle Gber die Fremduberwa-
chung sind auf Anforderung vorzulegen.

4 Geruste, Schalungen und
Einbauteile

4.1 Allgemeine Anforderungen

Schalungen und Geriste missen so steif sein,
dass die zulassigen MaRabweichungen des Bau-
werks eingehalten werden.

4.2 Geriste

(1) Lager der Geriuste sind von sachkundigem
Personal in Ubereinstimmung mit den Zeichnun-
gen und Festlegungen einzubauen. Bei der Be-
messung des Gerists missen durch Vorspannung
bewirkte Verformungen und Verschiebungen be-
ricksichtigt werden.

(2) Fur etwaige erforderliche Schalungsiiber-
héhungen gelten die Angaben des Tragwerk-
planers fir Bauwerk und Gerst.

4.3 Schalungen

4.3.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Die Anordnung der Schalungen muss den ord-
nungsgemalen Einbau von Bewehrung und
Spanngliedern sowie das ordnungsgemalie Ver-
dichten des Betons ermoglichen.

(2) Die Schalung muss so beschaffen sein, dass
der Beton beim Ausschalen weder erschittert noch
beschadigt wird.

(3) Es wird Schalung aus Holz, Stahl sowie aus
Tafeln, die ggf. mit Kunststoff beschichtet sind, zu-
gelassen. Die Verwendung von Schalung aus an-
derem Material (z.B. Hartfaserplatten, Wellblechta-
feln, Streckmetall, Stahlbetonplatten) ist nicht zu-
gelassen.

(4) Betonkanten sind durch Dreikantleisten zu
brechen.

(5) Eine Verankerung der Schalung mit Rddel-
draht ist nicht zugelassen. Schalungsanker, die
durchgehende Hohlrdume hinterlassen, dirfen bei
drickendem Wasser nicht verwendet werden. Ver-
ankerungslocher sind sorgfaltig mit Feinbeton im
passenden Farbton sauber begrenzt oder mit ver-
tieft eingeklebten zementgebundenen Stopfen
wasserundurchladssig zu schlieen. Die vorgese-
hene Ausfiihrung ist mit dem Auftraggeber abzu-
stimmen.

(6) Verbleibende Ankerteile missen mindestens
4 cm unter der Betonoberflache in kegelfdrmigen
Aussparungen enden. Abstandhalter aus Holz sind
nicht zugelassen.
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(7) Vor dem Betonieren sind die Schalung und ih-
re Verankerung vom Auftragnehmer auf ihre Funk-
tionsfahigkeit zu kontrollieren. Wahrend des Beto-
nierens sind sie standig zu beobachten, damit bei
einem etwaigen Nachgeben sofort Gegenmal-
nahmen getroffen werden kénnen.

4.3.2 Schalung fir sichtbar bleibende

Betonflachen

(1) Bei besonderen Anforderungen an die Gestal-
tung ist die Anordnung und Ausbildung der Scha-
lung an Sichtflachen (z.B. Richtung der Schalbret-
ter, Stolde, StoRdichtungen, Schalungsklappen und
—o6ffnungen) schematisch darzustellen. Die Erstel-
lung des Planes ist in diesen Fallen in der Leis-
tungsbeschreibung vorzusehen.

(2) Die Schalung ist bis 30 cm unter Gelandeober-
flache herzustellen.

(3) An sichtbar bleibenden Betonoberflachen sind
Anker nach einem regelmafigen Raster anzuord-
nen. lhre Anzahl ist durch geeignete Ausbildung
der Schalung méglichst zu beschranken.

(4) Verleimtes Holz ist bei Brettschalung nicht zu-
gelassen.

(5) Bei einer Brettschalung sind scharfkantige, un-
beschadigte, mindestens 8 cm und hdchstens
12 cm breite Bretter zu verwenden. Ungehobelte
Bretter mussen mindestens 24 mm, gehobelte
mindestens 22 mm dick sein. Rundungen sind mit
Riemchen zu schalen. BrettstélRe sind gegenei-
nander zu versetzen.

(6) Tafelschalung muss in dem Raster ihrer Stolke
der Bauwerksform angepasst und ggf. auch in der
Neigung nachgeschnitten werden. Ergdnzungen
der Schalung durch Brettstreifen oder Zwickel sind
an Sichtflachen nicht zuldssig. Als Schaltafeln dur-
fen nur gleichartige steife Platten, als Sichtbeton-
vorsatzschalung nur gleichartige dunne Platten als
Auflage auf einer steifen Unterschalung verwendet
werden.

(7) In Gesimsen sind Verankerungslocher nicht
zugelassen. Fur Gesimsflachen ist Schalung ohne
Langsfugen zu verwenden.

4.3.3 Schalung fur erdberthrte oder nicht
sichtbar bleibende Betonflachen

(1) Spater hinterfullte oder nachtraglich verblende-
te Flachen und Innenflachen darfen mit ungehobel-
ten Brettern oder Schaltafeln hergestellt werden.

(2) Die Schalung ist restlos zu entfernen. Das gilt
auch fir Schalungen in Hohlrdumen und fur Scha-
lungen aus Hartschaumstoff oder ahnlichem Mate-
rial zwischen Uberbauende und Kammerwand
oder Schurzen.

4.4  Einbauteile

Die Verwendung von Einbauteilen aus Leichtmetall
(z.B. Aluminium) ist nicht zulassig.

45 Trennmittel

(1) Es durfen nur bewahrte Trennmittel (Scha-
lungsdle usw.) verwendet werden, die keine Fle-
cken am Beton hinterlassen. Sie durfen sich auch
nicht nachteilig auf nachfolgend vorgesehene
Oberflachenschutzsysteme auswirken.

(2) Damit Bewehrungsstdhle und Spannglieder
nicht verunreinigt werden, ist Holzschalung mit ei-
nem Trennmittel so rechtzeitig zu behandeln, dass
dieses bis zum Verlegen der Bewehrung in das
Holz eingedrungen ist.

(3) Nicht mit Kunststoff beschichtete neue Scha-
lung fir Sichtflachen ist vor dem ersten Gebrauch
mit Zementschlamme zu behandeln, zu reinigen
und mindestens zweimal mit Trennmittel zu strei-
chen oder zu spritzen.

4.6 Ausriusten und Ausschalen

(1) Die Ergebnisse der Erhartungs- oder Reife-
gradprifung sind dem Auftraggeber fortlaufend zu
Ubergeben.

(2) Schalung mit einspringenden Flachen ist so-
bald wie mdglich zu entfernen, wobei die Festigkeit
des Betons zu berlicksichtigen ist.

5 Bewehren

5.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Montagebewehrung darf nicht auf die statische
Bewehrung angerechnet werden.

(2) Kosten fur Uberlangen, MuffenstéBe und
SchweilRungen werden nicht gesondert vergutet.

(3) Beton- und Spannstahl missen die Anforde-
rungen von DIN-Fachbericht ,Betonbriicken® erfl-
len oder Uber eine allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassung verfligen.

5.2 Biegen der Bewehrung

Das Biegen ist so durchzufihren, dass sich ein
konstanter Krimmungshalbmesser ergibt.

5.3 SchweifRen von Betonstahl

(1) Schweildverbindungen dirfen nur von geschul-
tem Personal hergestellt und tberpruft werden.

(2) Geschweifte StéRe dirfen nur mit dem Nenn-
querschnitt des (kleineren) gestoflenen Stabes in
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Rechnung gestellt werden. Die von der nicht vor-
wiegend ruhenden  Belastung  verursachte
Schwingbreite der Stahlspannung darf nicht mehr
als 58 N/mm? betragen.

(3) Bei Ubereinander liegenden Staben von Uber-
lappungsstoRen sind diese im Bereich der Stol3en-
den (= 1y/3) fUr die Kraft aller gestoRenen Stabe zu
bemessen. Die Bugelschenkel sind mit der Veran-
kerungslange nach DIN-Fachbericht ,Betonbru-
cken“ oder nach den Regeln fir Bugel nach DIN-
Fachbericht ,Betonbriicken® im Bauteilinneren zu
verankern. In allen anderen UberlappungsstéRen
genlgt eine konstruktive Querbewehrung.

(4) HeftschweiRungen sind nicht zulassig.

(5) Bewehrungsstabe dirfen nicht in Krimmungen
oder im Bereich von Krimmungen geschweil3t
werden.

(6) Schweillarbeiten innerhalb der Schalung sind
nur bei Einhaltung besonderer SchutzmalRhahmen
fur Schalung und Bewehrung zulassig.

5.4 Bewehrungsstole

(1) Die Lange und Lage von Ubergreifungsstéien
missen der Bemessung und den Bewehrungs-
zeichnungen entsprechen. Wenn die auf die Bau-
stelle gelieferten Stablangen den Bewehrungs-
zeichnungen nicht entsprechen, dirfen Anderun-
gen nur mit Genehmigung des Tragwerkplaners
oder der Uberwachenden Stelle vorgenommen
werden.

(2) Es durfen nur solche mechanischen Verbin-
dungsmittel, wie z.B. Muffen, verwendet werden,
fur die eine bauaufsichtliche Zulassung gemaf den
Anwendungen der DIN-Fachberichte ,Betonbru-
cken® und ,Verbundbriicken® vorliegt.

5.5 Einbau der Bewehrung

(1) Als Abstandhalter sollen nur solche aus Beton
verwendet werden. Sie muissen alkalibestandig
sein und eine minimale, dem Gewicht der Beweh-
rung angepasste punktférmige Abstlitzung an der
Schalung aufweisen sowie an der Bewehrung be-
festigt sein. Anzahl, Anordnung und Art der Ab-
standhalter sind auf den Bewehrungszeichnungen
anzugeben. Es sind mindestens 4 Abstandhalter je
Quadratmeter einzulegen.

(2) Eingebaute Bewehrung darf nach dem Aus-
richten nur Uber lastverteilende Bohlen betreten
werden.

(3) Die Kontrolle der Bewehrung ist mindestens 3
Arbeitstage vor Beginn des Betonierens bei der
Bauuberwachung des Auftraggebers zu beantra-
gen.

(4) Treten infolge zu kurz angesetzter Fristen fur
die Kontrolle und Mangelbeseitigungen Verzdge-
rungen beim Bauablauf ein, werden diese nicht fur
eine Fristverlangerung anerkannt. Ebenso kdnnen
hieraus keine Mehrforderungen abgeleitet werden.
Dies gilt auch fiir vorgezogene Teilkontrollen.

6 Vorspannen

6.1 Allgemeines

Spannstahl und Verankerungen bzw. Spannglieder
einschlieBlich  Kopplungen muissen durch ein
U-Zeichen gekennzeichnet sein.

6.2 Herstellen der Spannglieder

Werden Spannglieder unter Baustellenbedingun-
gen hergestellt, ist der Spannstahl so zu liefern,
dass dieser umgehend verarbeitet werden kann.

6.3 Einbau der Spannglieder

6.3.1 Allgemeines

Je Steg ist mindestens eine Ruttelliicke anzuord-
nen. Mehr als 3 Spannglieder dirfen nicht ohne
Ruttellicke nebeneinander verlegt werden. Die
Breite der Ruttellicke muss mindestens 10 cm be-
tragen. Bei Tragern mit mehr als 2 m Hoéhe oder
bei mehrlagiger Anordnung der Spannglieder muss
die Breite zusatzlich auf den Durchmesser der Fall-
rohre bzw. des Pumpenschlauches abgestimmt
sein.

6.3.2 Spannglieder mit nachtraglichem

Verbund

Entliiftungs- bzw. Entwasserungséffnungen sind |
mit geeigneten Formstiicken anzuschlief3en.

6.4 Vorspannen der Spannglieder

6.4.1 Allgemeines

(1) Vor Beginn des Betonierens muss der ortlichen
Bauuberwachung die geprifte und genehmigte
Spannanweisung vorliegen. In der Spannanwei-
sung muss der Wirkungsgrad der Pressen ange-
geben werden, wenn die Spannkraft nicht direkt
am Spannkraftaufnehmer gemessen wird.

(2) Die Spannanweisung muss mindestens fol-
gende Angaben enthalten:

a) Spannglieder mit sofortigem Verbund

— Spannglieder und Spanngerate,
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— Reihenfolge, in der die einzelnen Spann
glieder gespannt werden mussen,

— Pressendruck oder Pressenkraft, die nicht
Uberschritten werden diirfen,

— am Ende des Spannvorgangs zu erwartende
Pressendriicke oder —kréafte,

— grofte zulassige Spannung der Spannglie-
der und Schlupf in den Verankerungen,

— Artund Reihenfolge, in der die einzelnen
Spannglieder abzulassen sind,

— die zum Zeitpunkt des Ablassens erforderli-
che Betonfestigkeit,

— Gebrauchstauglichkeit von wiederverwend-
baren Ankerteilen.

b) Spannglieder mit nachtraglichen Verbund

— Anzahl der Stabe oder Drahte in den
einzelnen Spanngliedern,

— Betonfestigkeit, die vor Aufbringen der
Vorspannung erreicht sein muss,

— Reihenfolge, in der die Spannglieder ge-
spannt werden mussen und Stellen, von
denen aus gespannt werden sollte,

— gegebenenfalls der Zeitpunkt des Ablassens
des Traggerustes wahrend des Spannens,

— an der Presse zu erreichende Spannkraft,
— Spannweg gemal Ausfihrungsunterlagen,
— Hochstwert des Schlupfes,

— Anzahl, Art und Lage der Kopplungen.

(3) Die Manometer der Spannvorrichtungen mius-
sen den Druck unmittelbar an der Presse anzei-
gen. Vor Beginn der Spannarbeiten sind samtliche
Spanngerate unter Beachtung der Betriebsanlei-
tung auf ihre Funktionsfahigkeit zu Uberprifen. Der
vorgesehene Beginn der Spannarbeiten ist der
Bauuberwachung rechtzeitig mitzuteilen.

(4) Zur Vermeidung von Schwind- und Tempera-
turrissen ist zum friihestmdglichen Termin ein Teil
der Spannkraft aufzubringen.

(5) In das Spannprotokoll sind u.a. einzutragen:
— Betonfestigkeit zum Zeitpunkt des Spannens,

— Ergebnis der Funktionsprifung der Spann-
gerate,

— Luft- und Bauwerkstemperatur,

— alle verwendeten Gerate (z.B. Spannstuhle-
und Zusatzgerate) einschlieBlich Dehnwegkor-
rektur entsprechend den technischen
Anweisungen des Zulassungsinhabers,

— alle Merkmale der Spanngerate (z.B. Geratetyp,
Geratenummer, Prifprotokoll, nutzbare Kolben-
flache),

— das am jeweiligen Spannglied eingesetzt
Spanngerat,

— Zeitpunkt und Art des Absenkens der Tragge-
ruste,

— UnregelmaRigkeiten und besondere Vorkomm-
nisse,

— gemessener Schlupf,

— Reihenfolge, in der Spannglieder gespannt
wurden.

Vorstehende Forderungen gelten auch beim Auf-
bringen eines Teils der Spannkraft.

(6) Das Spannprotokoll ist unmittelbar nach dem
Spannen dem Auftraggeber zu Gbergeben.

(7) Uberstehende Spannstahlenden dirfen erst
nach Durchfihrung des gesamten Spannvorgangs
abgetrennt werden. Das Abtrennen darf nur mittels
Trennscheibe erfolgen.

6.4.2 Spannglieder mit nachtraglichem

Verbund

(1) Muss infolge einer Unregelmafigkeit (z.B. gro-
Rerer Schlupf als in der Zulassung festgelegt) der
Spannvorgang wiederholt werden, missen die
verwendeten Keile durch ungebrauchte ersetzt
werden, falls der Zulassungsbescheid nicht aus-
dricklich eine andere Regelung vorsieht.

(2) Die endglltige Vorspannung darf nur aufgeb-
racht werden, wenn unverzuglich Zementmortel
eingepresst werden kann. Unvorhergesehene
Ereignisse, die ein Einpressen verhindern, sind
dem Auftraggeber sofort mitzuteilen.

(3) MaRRnahmen fiir den Korrosionsschutz nicht
verpresster Spannglieder fir das Vorspannen bei
Betontemperaturen unter 5°C (wie z.B. Sicherstel-
len einer geeigneten Bauwerkstemperatur durch
SchutzmalRnahmen) sind mit dem Auftraggeber
abzustimmen.

6.5 Korrosionsschutz

6.5.1 Allgemeines

(1) Spannglieder in Hullrohren oder in Spannkana-
len von Beton, Kopplungen und Ankerkdérper mus-
sen gegen Korrosion geschitzt werden.

(2) Abweichend von DIN 1045-3 muss der tempo-
rare Korrosionsschutz mit besonderen Maf3nah-
men sichergestellt werden, wenn die Zeitspanne
zwischen Herstellung der Spannglieder (Lieferung
von Fertigspanngliedern auf die Baustelle oder
Verrohren des Spannstahles auf der Baustelle)
und Einpressen 6 Wochen Uberschreitet.

(3) Wird bei Spanngliedern mit sofortigem Ver-
bund als KorrosionsschutzmalRnahme ein Schutz-
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mittel verwendet, darf dieses den Verbund nicht
beeintrachtigen und keine schadliche Wirkung auf
den Stahl oder Beton haben.

(4) Bei Spanngliedern mit nachtraglichem Verbund
ist die Zeitspanne zwischen Herstellen des Spann-
gliedes und Einpressen des Zementmortels eng zu
begrenzen. Im Regelfall ist nach dem Vorspannen
unverziglich Zementmdrtel in die Spannkanale
und Verankerungsbereiche einzupressen.

(5) Vor dem Einpressen mussen die Hullrohre frei
von Eis sein.

6.5.2

Das FlieBvermdgen des Einpressmortels nach
DIN EN 447 ist mit dem Eintauchversuch nach
DIN EN 445 zu prifen.

Einpressmartel

6.5.3 Einpressen von Zementmortel

(1) Die Arbeitsanweisung fur das Einpressen ist
gemaR der Richtlinie zur Uberwachung des Hers-
tellens und Einpressens von Zementmortel in
Spannkanéle des Deutschen Institutes fir Bau-
technik (DIBt) aufzustellen. Die Arbeitsanweisung
muss vor Beginn des Spanngliedeinbaus auf der
Baustelle vorliegen.

(2) Vor dem Einpressen muss sichergestellt wer-
den

— dass betriebsbereite Gerate zur Verfligung ste-
hen (einschlieBlich einer Einpresspumpe auf
Abruf, um Unterbrechungen des kontinuierli-
chen Einpressens des Mortels zu verhindern),

— eine ununterbrochene Versorgung mit Druck-
wasser und Druckluft,

— ein ausreichender Vorrat aller erforderlichen
Stoffe, um z.B. Uberlauf zu berticksichtigen,

— dass die Spannkanale frei sind von schadlichen
Stoffen (z.B. Wasser, Eis),

— dass in Zweifelsfallen Verpressversuche an
reprasentativen Spannkanalen vorab
durchgefihrt worden sind,

— dass der Mortelfluss ungehindert erfolgen kann.

(3) Die Arbeitsanweisung fir das Einpressen
muss

— die Eigenschaften der Gerate und des
Einpressmaterials,

— die Reihenfolge der Ausblas- und Waschvor-
gange,

— die Reihenfolge der Verpressvorgange und
Prifungen am Einpressmortel (FlieRvermdgen,
Entmischungen),

— die fir jede Verpressung vorzubereitende
Menge an Einpressmortel,

— Vorkehrungen zur Reinhaltung der
Spannkanéle,

— Anweisung fur Storfalle und schadliche
klimatische Bedingungen,

— Festlegungen fir ein erforderlichenfalls
zusatzliches Verpressen,

enthalten.

(4) Das FlieBvermdgen ist erganzend zur
DIN EN 446 mindestens bei den ersten 3 ausge-
pressten Spannkanalen am Austrittsende zu pri-
fen, und das Ergebnis ist im Protokoll festzuhalten.
Unterscheiden sich die Spannglieder um mehr als
100% in ihrer Lange oder in dem zu verpressen-
den Querschnitt, ist eine Prifung an diesen
Spanngliedern im oben genannten Umfang zu
wiederholen.

(5) Dem Auftraggeber sind Kopien der Uberwa-
chungskontrolle zu Gbergeben.

7 Betonieren

7.1 Allgemeines

(1) Es ist ein Betonierplan aufzustellen, der dem
Auftraggeber zur Genehmigung vorzulegen ist. Der
Betonierplan muss insbesondere Angaben uUber
den Beton, die Betonierfolge, den Einbau und die
VerdichtungsmalRnahmen sowie die Nachbehand-
lung enthalten. Die Anzahl der Erhartungsprifun-
gen im Rahmen der Eigenliiberwachung bei z.B.
vom Auftragnehmer gewilnschtem frihzeitigen
Ausschalen, Vorspannen oder vorzeitiger Be-
lastung eines Bauteiles ist vor dem Betonieren mit
dem Auftraggeber festzulegen. Die Anzahl ist im
Betonierplan zu vermerken.

(2) Fur alle sichtbar bleibenden Betonflachen gel-
ten folgende Anforderungen:

— fluchtgerechte, einheitliche, geschlossene,
ebene und porenarme Oberflache ohne
Mortelwllste und —grate,

— kein Abmehlen oder Absanden der Oberflache,

— einheitliche Farbténung aller Sichtflachen
einzelner Bauwerksteile,

— MaRhaltigkeit und fehlerfreie Kanten der
Bauwerksteile,

— Zweckmalige, unauffallige Anordnung und
einwandfreie Ausfiihrung von Arbeitsfugen.

7.2 Befordern des Betons zur
Baustelle

(1) Im Luftporenbeton muss der vereinbarte Luft-
porengehalt bei Ubergabe vorhanden sein.
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(2) Die kontinuierliche Lieferung muss gewahrleis-
tet sein.

(3) Wahrend der Betonlieferung muss eine Kom-
munikationsmoglichkeit zwischen Baustelle,
Mischwerk und Transportfahrzeug bestehen.

7.3 Oberflachenbearbeitung

(1) Nichtgeschalte horizontale Flachen von Uber-
bauten, Troégen und Kappen sind mit Oberflachen-
ruttlern abzuziehen.

(2) Ist steinmetzmaRiges Bearbeiten vorgesehen,
muss die Betondeckung gemafl DIN-Fachbericht
.Betonbriicken” bei feiner Bearbeitung um mindes-
tens 2 cm vergrofRert werden. Die Zementhaut ist
vollstdndig zu beseitigen, und das Grobkorn ist
aufzuschlagen. Der Zeitpunkt der Bearbeitung ist
auf die Erhartung des Betons abzustimmen.

(3) Die Betonkanten einschlielich ihrer Abfasung
sind vor dem steinmetzmalligen Bearbeiten der
Flachen durch Scharrierschlag zu sichern. Die
Scharrierschlage sind rechtwinklig zur Oberflache
und so dicht zu setzen, dass die Zementhaut da-
zwischen entfernt wird.

(4) Falls ein Nacharbeiten der Betonoberflache er-
forderlich wird, ist die Art der Nachbesserung im
Einvernehmen mit dem Auftraggeber festzulegen.

(5) Bei Spannbetonbauteilen ist ausgetretener
Einpressmortel restlos zu entfernen.

(6) Aus Betonflachen herausragende Metallstiicke
und Entliuftungsréhrchen sind bis 3 cm unter der
Oberflache sorgfaltig zu entfernen, und die ver-
bleibenden Offnungen sind mit geeignetem Mértel
zu schlieflen. Unter Fahrbahnabdichtungen dirfen
sie mit der Oberkante des Betons abschlief3en.

7.4 Nachbehandlung und Schutz

7.4.1 Allgemeines

(1) Der Beton ist im Zuge der Nachbehandlung
durch geeignete MalRhahmen vor einem Uberma-
Rigen Verdunsten von Wasser Uber die Betonober-
flache zu schiitzen. Dabei sind schadigende Tem-
peratur- und Windeinflisse besonders zu berlick-
sichtigen. Der Nachbehandlungsumfang und die
Nachbehandlungsdauer sind so auszulegen, dass
die Temperaturdifferenz im Bauteil méglichst ge-
ring gehalten wird.

(2) Eine Nachbehandlung gemal® DIN 1045-3,
8.7.2 (2) ist nicht zugelassen.

7.4.2 Nachbehandlungsmittel

(1) Far geschalte Betonoberflachen sind Nachbe-
handlungsmittel nicht zugelassen.

(2) An horizontalen Betonoberflachen durfen
Nachbehandlungsmittel des Typs BH oder BM
gemal den Technischen Lieferbedingungen fir
flissige Betonnachbehandlungsmittel (TL NBM-
StB) eingesetzt werden.

(3) Nachbehandlungsmittel sind grundsatzlich
nicht zulassig in Arbeitsfugen und bei Oberflachen,
die beschichtet werden sollen.

7.4.3 Nachbehandlungsdauer

(1) Gegen Frosteinwirkungen sind Schutzmal3-
nahmen so lange zu treffen, bis eine Wurfeldruck-
festigkeit des Betons von mindestens 5 N/mm? er-
reicht ist.

(2) Abweichend von DIN 1045-3 muss der Beton
bei Umweltbedingungen, die den Expositionsklas-
sen XC3, XC4, XF, XD und XA entsprechen, so
lange nachbehandelt werden, bis die Festigkeit
des oberflaichennahen Betons 70% der charakte-
ristischen Festigkeit des verwendeten Betons er-
reicht hat. Ohne einen genauen Nachweis sind die
Werte der DIN 1045-3, Tabelle 2 zu verdoppeln.

7.5 Anti-Graffiti-Systeme

(1) Die Art der Anti-Graffiti-Systeme (AGS), per-
manent, semipermanent oder temporar, ist in der
Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(2) Es diurfen nur AGS verwendet werden, die im
.verzeichnis der gepriften Anti-Graffiti-Systeme
(AGS)“ bei der Bundesanstalt fiur StralRenwesen
gefuhrt sind

(3) Die Verjahrungsfrist fur Mangelanspriiche be-
tragt fir permanente AGS 2 Jahre, flir semiperma-
nente und temporare AGS 1 Jahr.

8 MalRabweichungen

8.1 MaRabweichungen fur die
Tragsicherheit

(1) Mit Ausnahme der Betondeckung kdénnen in

Abhangigkeit vom Nennmal} | der Abmessungen

des Betonquerschnitts (Gesamtdicke eines Bal-

kens oder einer Platte, Breite eines Balkens oder

Steges, seitliche Abmessungen einer Stiitze) fol-

gende MalRabweichungen (Grenzabmal}) Al als zu-
I&ssig angesehen werden:

150 mm:
far 1= 400 mm:
far 1= 2500 mm:

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

fir I< Al=+ 3 mm
Al=% 10 mm

Al=% 20 mm

10
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(2) Fur die zuldssigen Malabweichungen beim
Verlegen der einzelnen Spannglieder gelten die
Werte der Tabellen 3.2.3 und 3.2.4.

Tabelle 3.2.3: Zulassige MaRabweichungen in Richtung der
Bauteilhéhe

Bauteilhdhe dy [cm] MaRabweichungen

<20 +dy/40
20 <dy <100 +5 mm
> 100 +10 mm

Tabelle 3.2.4: Zulassige MaRabweichung in Richtung der
Bauteilbreite (senkrecht zur Tragrichtung)

Bauteilbreite b [cm] Mafabweichung
<20 + 5 mm
Balken
20<b <100 + 10 mm
Platten und > 100 + 20 mm
Balken

8.2 MalRabweichungen fir die
Betondeckung

(1) Fuar die MaRabweichungen der Betondeckung
gilt DIN-Fachbericht ,Betonbricken®.

(2) Zur Erfullung der Anforderungen an die Eben-
flachigkeit der Kappenoberflache gemaf Teil 1 Ab-
schnitt 2 betréagt des Vorhaltemall der Betonde-
ckung an den nicht betonberihrten Flachen von
Briickenkappen 10 mm. Das Nennmal} der Beton-
deckung des Betonstahls betrdgt dann
nom ¢ = 50 mm.

(3) Die Schrammbordhdéhe darf, abweichend von
der Richtlinie fir passive Schutzeinrichtungen an
Stralten (RPS), 7,5 cm betragen.

9  Uberwachung

9.1 Allgemeines

(1) Soll der Frost-Tausalz-Widerstand eines Be-
tons Uberpruft werden, ist die Prufung in der Leis-
tungsbeschreibung vorzusehen.

(2) Grundsatzlich kann der Frost-Tausalz-
Widerstand nur an einem Beton der Expositions-
klasse XF4 gepruft werden. Die Prifung kann nur
an gesondert hergestellten Probekérpern durchge-
fuhrt werden.

(3) Zur Prufung des Frost-Tausalz-Widerstandes
von Betonen der Expositionsklasse XF4 ist das
CDF - Verfahren nach der E DIN EN 12390-9,

einzusetzen. Die Abwitterung nach 28 Frost-Tau-
Wechseln darf fir einen Beton mit ausreichendem
Frost-Tausalz-Widerstand  nicht  gréRBer als
1500 g/m? sein.

(4) Die Prifung darf nur von Prifstellen durchge-
fuhrt werden, die Uber ausreichende Erfahrung mit
dem CDF - Verfahren verfiigen.

9.2 Uberwachung des Vorspannens

(1) Der Fachbauleiter hat die Verlege-, Spann-
und Einpressarbeiten standig zu Uberwachen. Der
Aufsteller der statistischen Berechnungen muss
auf Verlangen des Auftraggebers zu den Verlege-
und Spannarbeiten auf der Baustelle hinzugezo-
gen werden.

(2) Dem Auftraggeber sind Kopien der Uberwa-
chungsprotokolle zu Gbergeben.

9.3 Uberwachung des Betonierens

(1) Bei Verwendung von Beton der Uberwa-
chungsklassen 2 und 3 hat der Auftragnehmer
dem Auftraggeber rechtzeitig nachzuweisen, dass
die Baustelle einer dafiir anerkannten Uberwa-
chungsstelle gemeldet ist.

(2) Beton fur die Expositionsklasse XF1 ist stets in
der Uberwachungsklasse 2 einzuordnen.

(3) Fur jeden verwendeten Beton ist die Druckfes-
tigkeit an mindestens 3 Probekoérpern zu bestim-
men. Dies gilt auch fur die Lieferung geringer
Mengen.
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1 Allgemeines

(1) Der Teil 3 Abschnitt 3 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Vor dem Aufstellen der Standsicherheitsbe-
rechnung sind dem Auftraggeber Fugenplane ein-
zureichen.

(3) Werden zur Ausbildung von Fugen Hart-
schaumeinlagen verwendet, sind diese durch wi-
derstandsfahige Platten, gegen die sich die Ab-
standshalter der Bewehrung ohne Eindriicke ab-
stlitzen konnen, abzudecken. Bei Bewegungsfu-
gen sind Schalungshilfen restlos zu entfernen.

(4) Weichfaserplatten sind als Fugeneinlagen
nicht zugelassen.

(5) Fugeneinlagen missen mit den angrenzenden
Fugenbandern materialvertraglich sein.

2 Arbeitsfugen

(1) Arbeitsfugen missen mit Schalungsfugen
Ubereinstimmen. Fir die Behandlung der Arbeits-
fugen gilt DIN 1045-3. Der Beton ist so aufzurauen,
dass die Kuppen der groben Zuschlagskoérner frei
liegen. Sinngemald gelten diese Bestimmungen
auch fur unplanmafige Arbeitsfugen, die z.B.
durch Witterungseinflisse oder Gerateausfall ent-
stehen.

(2) Nach dem Umsetzen ist der die Arbeitsfuge
Ubergreifende Teil der Schalung so fest und dicht
an den erharteten Beton anzupressen, dass Ver-
unreinigungen und sonstige Beeintrachtigungen
der Sichtflachen vermieden werden.

3 Raumfugen

Raumfugen sind mit geniigend druckfesten und
feuchtigkeitsunempfindlichen Einlagen herzustel-
len.

4 Scheinfugen

(1) Scheinfugen sind hinsichtlich der Bewehrungs-
fuhrung wie Betongelenke auszufiihren. Der Be-
tonquerschnitt ist um mindestens ein Drittel zu
schwachen.

(2) Als Fugeneinlagen sind feuchtigkeitsunemp-
findliche Einlagen zu verwenden.

(3) Bei schwindbehinderten Bauteilen mit Betondi-
cken bis zu 1 m ist ein Abstand von Scheinfugen
zwischen 5 m und 8 m, bei gréf3eren Betondicken
zwischen 4m und 6 m einzuhalten. Bei nicht
schwindbehinderten Bauteilen kdnnen grol3ere
Fugenabstande vorgesehen werden.

5 Pressfugen

(1) Pressfugen sind je nach Beanspruchung mit
Verzahnung oder ebenflachig auszufiihren. Die er-
héartete Betonflache erhéalt einen Bitumenanstrich.

(2) Liegen die Fugenbander innen, sind langs der
Fugenrander Leisten in die Schalung einzulegen.
An der Luftseite sind Dreiecksleisten einzulegen.

6 Koppelfugen

Koppelfugen sind wie Arbeitsfugen gemaf Nr. 2 zu
behandeln und zusatzlich ausreichend zu verzah-
nen.

7 Anforderungen an
Fugenbander

7.1  Allgemeines

(1) Es sind grundsatzlich Elastomer-Fugenbander
nach DIN 7865 zu verwenden. Fugenbander aus
thermoplastischen Kunststoffen nach DIN 18541
kénnen nur als Fugenabschlussbander (Typ FA)
eingesetzt werden.

(2) Die Werkstoffeigenschaften von Elastomer-
Fugenbandern missen mindestens DIN 7865-2,
die von Fugenabschlussbandern aus thermoplasti-
schen Kunststoffen mindestens DIN 18541-2 ent-
sprechen.

(3) Die Prifzeugnisse und Bescheinigungen der
Eigenuberwachung bzw. werkseigenen Produk-
tionskontrolle und der Fremduberwachung sind
dem Auftraggeber nach Auftragserteilung unaufge-
fordert vorzulegen.

(4) Innenliegende Fugenbander sind in ihrer Lage
auf die konstruktiven Erfordernisse der Beweh-
rungsfihrung abzustimmen und so zu befestigen,
dass sie sich nicht verschieben kénnen. Aulenlie-
gende Fugenbander sind vor Beschadigungen,
z.B. beim Hinterfillen, zu schitzen.

7.2 Verbindungen von Fugenbéan-
dern auf der Baustelle

(1) Auf der Baustelle sind nur rechtwinklige,
stumpf gestoRene Verbindungen nach den Her-
stellerrichtlinien auszufihren. Verschneidungen,
wie Ecken, T-Stucke und Kreuzungen, sind werk-
seitig herzustellen.

(2) Alle Anker und Rippen der Fugenb&nder mus-
sen in Anschluss- und Stof3bereichen durchlaufen
und fachgerecht sowie wasserdicht gefugt werden.
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(3) Kleber, Klebebander und ahnliche Hilfsstoffe
fur das Flgen von Fugenbandern sind unzuldssig.

(4) Elastomer-Fugenbéander sind durch Vulkanisa-
tion mit beidseitiger Laschenverstarkung zu ver-
binden.

(5) Die Herstellung einer Verbindung erfolgt nach
der Vulkanisier-Anleitung des Fugenbandherstel-
lers, die auf der Baustelle vorhanden und fur den
Auftraggeber einsehbar sein muss.

(6) Die Verbindungen sind durch einen Monteur
des Fugenbandherstellers auszufiihren. Ist dies in
begrindeten Ausnahmeféllen, die der Zustimmung
des Auftraggebers bedirfen, nicht méglich, muss
der Auftragnehmer den Mitarbeiter (Vulkaniseur),
der die Verbindungen ausfihrt, schriftlich benen-
nen. Der Vulkaniseur ist durch den Fugenband-
hersteller einzuweisen. Die Einweisung ist dem
Auftraggeber schriftlich nachzuweisen und darf
nicht langer als 2 Jahre zuriickliegen.

(7) Fur Verbindungen, die auf der Baustelle her-
gestellt werden, hat der Auftragnehmer im Beisein
des Auftraggebers eine Giutesicherung nach Nr.
7.3 durchzufihren. Die Ergebnisse der Prifungen
sind zu protokollieren und dem Auftraggeber zu
Ubergeben.

(8) Die Aufwendungen fir die Herstellung von
Baustellenverbindungen sowie die Prifung und
Abnahme gehéren zur Leistung des Auftragneh-
mers. Die Kosten tragt der Auftragnehmer.

(9) Fugenbander aus thermoplastischen Kunst-
stoffen sind durch thermisches Schweil3en mitei-
nander zu verbinden. Fir die schweil3technische
Ausfiihrung sind DIN 1910-3, die Merkblatter des
Deutschen Vereins fur SchweilRtechnik e.V. sowie
die Herstellerrichtlinien zu beachten.

(10) Im Hinblick auf die Vielfalt der eingesetzten
Weichmacher muss die Vertraglichkeit der zu ver-
bindenden Fugenbander aus thermoplastischen
Kunststoffen unterschiedlichen Typs oder ver-
schiedener Hersteller nachgewiesen sein.

7.3  Gultesicherung bei auf der Bau-
stelle hergestellten Verbindun-
gen von Elastomer-Fugenbéan-
dern

(1) Vor der Herstellung einer Verbindung hat der
Vulkaniseur auf der Baustelle im Beisein des Auf-
traggebers eine Probeverbindung anzufertigen. Mit
der Probeverbindung werden die Vorgehensweise,
die Gerate und die Hilfsstoffe tberprift. Die Probe-
verbindung ist auf ihre auf3ere und innere Beschaf-
fenheit hin zu Uberprufen. Das Elastomer der Ver-
bindung muss bei einer Priifung nach Augenschein

eine gleichmaRige Oberflache haben und frei von
Mangeln, wie Rissen, Falten und Poren, sein.

(2) zur Uberpriifung der inneren Beschaffenheit ist
die Probeverbindung mindestens dreimal parallel
in Langsrichtung des Fugenbandes aufzuschnei-
den. Zeigt die Vulkanisationsstelle eine porige
Struktur, Fehlstellen und/oder lassen sich die Teile
der Bandage ablésen, ist die Verbindung mangel-
haft.

(3) Tritt eine mangelhafte Probeverbindung auf,
dirfen weitere Baustellenverbindungen erst nach
Feststellung der Ursachen fiir die mangelhafte
Probeverbindung und nach Herstellung einer ein-
wandfreien Probeverbindung ausgefiihrt werden.

Stand: 01/03




Bundesanstalt fur StraBRenwesen

Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Ingenieurbauten

ZTV-ING

Teil 3
Massivbau

Abschnitt 4

Schutz und Instandsetzung
von Betonbauteilen

Stand: 03/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

Inhalt
1

1.1
1.2
1.3
1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.34
1.4
1.4.1
1.4.2
1.4.3
1.5
1.6
1.7
1.71
1.7.2

1.7.3
1.74
1.7.5
1.7.6
1.7.7
1.8

1.8.1

1.8.2
1.8.3
1.8.4
1.8.5
1.9

2.1
22
23
24
2.41
242

Seite
Allgemeines...........ccccovvieiiiiieiciniienn, 5
Grundsatzliches ........cccccoocveviiiieneeeen. 5
Begriffsbestimmungen............cccccooeee. 5
ANWENdUNG ..o 6
AlIgEMEINES ...t 6
Zuordnung der Bauteile ......................... 6
Betonersatzsysteme ..........cccccccciinnnnne. 7
Oberflachenschutzsysteme ................... 7
Bestandsaufnahme............cccoooeieenn. 7
Allgemeines ........cccccveiiieeeeiiieieeee, 7
Umfang ... 7
Schadensbeurteilung .........ccccoocveeeinnen. 7
Baugrundsatze...........cccceiiiiiiiiiiennn, 7
Baustoffe und Baustoffsysteme............. 9
AUSTUNIUNG.....ooviiiiiiee e 9
AlIgEMEINES ...t 9
Anforderungen an Unternehmen und
Personal.........ccocoviiiiiiiiiiic 9
Angaben zur Ausflihrung ..................... 10
Bearbeitungsabschnitte ....................... 10
AuBere Bedingungen.............cc.......... 10
Nachbehandlung..........ccccccoiiinennne. 10
Dokumentation...........cccccveeiiiiiiieen. 10
Qualitatssicherung ..........ccccceeiiieees 10
Erstprifung/Eignungsprifung/
Grundprifung......ccccoeveeeeiiieee e 10
Uberwachung der Stoffherstellung ...... 10
Uberwachung der Ausfilhrung.............. 10
Kontrollprifungen.........ccccccoeeeeevinnnnnen. 10
Zusatzliche Kontrollprifungen ............. 11
Abrechnung.......cccccoociiiiiiiin 11

Vorbereitung der Betonunterlage .... 11

Allgemeines ........occceveeiiieie i, 11
ANWENAUNG .....ooviiiiiieiiee e 11
Baugrundsatze..........ccccocooeiiiiiieinnen, 11
AUSTUNIrUNG......oeeiiiiiee e, 12
Allgemeines .......ccceeeeeiieiiiiieeeeen 12
Vorbereitungsverfahren ...................... 12

243
244
245
246
247
2.5

26

2.7
2.8

3.1
3.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.4
3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.54
3.5.5
3.6
3.6.1
3.6.2
3.6.3

4.1
4.2
4.3
4.4
45
4.5.1
452
453
454
455

Seite
Behandlung der Bewehrung................. 12
Behandlung freiliegender Einbauteile... 12
Behandlung von Bewegungsfugen....... 12
Behandlung von Rissen........................ 12
Saubern der Betonunterlage ................ 12
Prufung der Abreil}festigkeit................. 14
Bestimmung der Feuchte der
Betonunterlage .........cccoocoeiiiiininnn, 14
Abrechnung .........cccccevviiieiiiiieeeeee, 14
Freigabe der Betonunterlage................ 14
Beton.........cooooiiiii 14
AllgemEeINesS ........eeeviieeiiiiieeee e 14
ANWeNduNg..........cceeeeeiiiiiiiiiieeeee e 14
Baugrundsatze .........ccccccoiiiiin, 15
AlIgEMEINES .....evviiieieee e, 15
Vorbereitung der Betonunterlage ......... 15
Baustoffe und Baustoffsysteme............ 15
AUSTUNIUNG ..o, 15
AllgeEMEINES ...cooiiiiiiiiiieeeeeen 15
Betonunterlage .........cccoccoeiiiininn, 15
Baustoffe ... 15
Einbau.......cccooiii 15
Nachbehandlung ..........ccccccoviiineinnnne. 15
Qualitatssicherung.........ccccceeovereenene 15
Erstprifung/Grundpriifung.................... 15
Uberwachung der Stoffherstellung........ 15
Uberwachung der Ausfiihrung.............. 15
Spritzbeton.............cccoiii 16
AllgEMEINES ...t 16
ANWENAUNG....coooiiiiiiiiiee e 16
Baugrundsatze .........ccccocooiiiiiiinennnn. 16
Baustoffe und Baustoffsysteme............ 16
AUSTUNIUNG ..o, 16
AllgemEINES ....c.oocuveeeiiiieeee e 16
Anforderungen an das Personal........... 17
Baustoffe ..o 17
Betonunterlage ..........cccccoiiii. 17
Einbau........ccooveiiii 17

Stand: 03/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

4.5.6
457
4.6

4.6.1
4.6.2

46.3

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.5.1
55.2
553
5.5.4
5.5.5
5.5.6
5.5.7
5.5.8
5.5.9
5.5.10
5.6
5.6.1
5.6.2

5.6.3
5.6.4

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.5.1
6.5.2

Seite
Nachbehandlung..........ccccoiniis 17
Abreildfestigkeit .........cocveeiiiiiiiiiiieens 17
Qualitatssicherung ..........cccocoeeveenennenns 17
Eignungsprifung........cccccceeveeeiiiciiinnnnnn. 17
Uberwachung des Bereitstellungs-
gemisches.........cocccieeeeiiiicceeee, 17
Uberwachung der Ausfiihrung.............. 17
Spritzmortel / -beton mit
Kunststoffzusatz (SPCC) .................. 17
Allgemeines .........coevvieeeiiiiiieeieeees 17
ANWENAUNG ..o 18
Baugrundsatze............cooociiiiiiiiiiis 18
Baustoffe und Baustoffsysteme............ 18
AUSTUNIUNG ..ooviiiie e, 18
Anforderungen an das Personal........... 18
Baustoffe........cocoeeniiiiiii 18
Betonunterlage ............ccccovveiiiiiiiiin, 18
Einbau der Bewehrung .............cc.c....... 18
Schalung.......ccceviiiiiiii e, 18
SPrtZen.....ooi i 18
Frischmortelrohdichte ..............ccccee. 18
Nachbehandlung............ccccoviieiinininnen. 19
Trockenrohdichte ..........ccccceeiieiiinnn. 19
Abreildfestigkeit .........cocveeiiiiiiiiiienens 19
Qualitatssicherung ..........cccocoeeveeninnnenns 19
Grundprifung.......cccccveeiciiee e, 19
Uberwachung der Stoffe und
Stoffsysteme .......ccccoveeevieiiiiccee, 19
Uberwachung der Ausfiihrung............... 19
Kontrollprifungen ..........cccooceeeiniineenn. 19
Zementmortel / Beton mit
Kunststoffzusatz (PCC)...................... 19
Allgemeines .........coevvieeeiiiiiieeieeees 19
ANWENAUNG ..o 19
Baugrundsatze............cooociiiiiiiiiis 20
Baustoffe und Baustoffsysteme............ 20
AUSTUNIUNG ..ooeiiie e 20
AllgEMEINES ..o, 20
Baustoffe........cocoevniiiiii 20

6.5.3
6.5.4
6.5.5
6.5.6
6.5.7
6.5.8
6.5.9
6.6

6.6.1
6.6.2

6.6.3
6.6.4

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.51
7.5.2
7.5.3
754
7.5.5
7.5.6
7.5.7
7.6
7.6.1
7.6.2

7.6.3
7.6.4

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3

Seite
Betonunterlage ... 20
AuRere Bedingungen .............c.c........... 20
KONSIStENZ .....ccooviiieiiiiiieiceec e 20
Luftgehalt........ccoeeeeiiiiii 20
Nachbehandlung .........ccccoeeeiiiiinnne, 20
Trockenrohdichte...........cccocviiniiince 21
Abreil¥festigkeit........ccccevviiiiiiiinne 21
Qualitatssicherung..........cccceeveerenne 21
Grundprifung ......cceeeeiiiieeeiee e, 21
Uberwachung der Stoffe und
Stoffsysteme........ccoocviiiiii 21
Uberwachung der Ausfilhrung ............. 21
Kontrollprifungen .........cccccccveeeiviieennns 21
Reaktionsharzmortel /
Reaktionsharzbeton (PC)................... 21
AllgEMEINES ...coovvieeieeeeeee e 21
ANWENAUNG......covveeeiiiiiiieeeee e 21
Baugrundsatze ..........cccccoeviiiiiiiiens 22
Baustoffe und Baustoffsysteme ........... 22
AUSTUNIUNG ..o 22
Allgemeines........cccovcveeeiiieie e 22
Baustoffe ... 22
Betonunterlage ... 22
AuRere Bedingungen .............cc........... 22
Witterungsschutz ..., 22
Trockenrohdichte............ccoccveviiiieeennen 22
Abreilfestigkeit..........cccovveeeeieiiiiiinnnnn, 22
Qualitatssicherung..........ccceeevvevnennnee 22
Grundprifung ........ceeveeiiiiicciiiiiieee e, 22
Uberwachung der Stoffe und
Stoffsysteme........cccooeeiiiiiiii 22
Uberwachung der Ausfiihrung ............. 22
Kontrollprifungen ..........cccoceeeiiiieeeens 23
Oberflachenschutzsysteme (OS)...... 23
Allgemeines.......ccoovviiiiiieeeeee 23
ANWENAUNG.....cooeiiiiiiiiiiiiiee e 23
Allgemeines.......ccoovviiiiiieeeeee 23
Auswahl ... 23
Farbpalette .......cccccoooiviii 25

Stand: 03/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

Seite

8.3 Baustoffe und Baustoffsysteme........... 25
8.4 AUSTUNIrUNG......ooviiiiiee e, 25
8.4.1 Allgemeines ........cooicuiiiieieieeiiieee, 25
8.4.2 Baustoffe......cccocvniiiiiiiii 25
8.4.3 Betonunterlage.........ccccooveevieiiiiiinnne, 25
8.4.5 Einbauteile ... 25
8.4.6 Hydrophobierung (OS-A).......ccccoeeenne 25
8.4.7 Schichtdicke (OS-B bis OS-F)............. 25
8.4.8 Abreil¥festigkeit.........cccceiiiiiiiiiinns 26
8.4.9 Witterungsschutz ............cccceeiiiiieennns 26
8.5 Qualitatssicherung ...........cccceeiieeenen 26
8.5.1 Uberwachung der Ausfiihrung............. 26
8.5.2 Kontrollprifungen.........ccccocoeveeiiieennnns 27
Anhang A Bestimmung der Betonfeuchte

nach der Carbid-Methode

(CM-Gerat).....coeevveeriieerieeeen, 28
Anhang B Bestimmung der Qualitat von

Hydrophobierungen................... 31

Formblatt B 3.4.1

Hydrophobierungsmessung....... 32
Anhang C  Formblatt C 3.4.1

Ausgeflihrte Schutz- und

Instandsetzungsmalinahmen

an Betonbauteilen..................... 33
Anhang D  Bestimmung der Schichtdicken

von Oberflachenschutz-
systemen ..., 34

Formblatt D 3.4.1

Dokumentation von Verbrauchs-
bzw. Einbaumengen von Ober-
flachenschutzsystemen (OS)..... 36

Formblatt D 3.4.2

Bestimmung der Schichtdicke der
hauptsachlich wirksamen Ober-
flachenschutzschicht (hwO) durch
Differenzdickenmessung ........... 37

Formblatt D 3.4.3

Bestimmung der Schichtdicke

der hauptsachlich wirksamen
Oberflachenschicht (hwO) mit

dem Keilschnittverfahren........... 38

Anhang E

Anhang F

Seite

Formblatt D 3.4.4

Bestimmung der Schichtdicke

der hauptsachlich wirksamen
Oberflachenschicht (hwO) an
Bohrkernen.........cccoccoeeeiiiiennnns 39

Formblatt D 3.4.5

Bestimmung der Schichtdicke

der hauptséachlich wirksamen
Oberflachenschicht (hwO) Uber

die Verbrauchsmenge................ 40

Formblatt E 3.4.1
Frischmortelrohdichte SPCC...... 41

Formblatt E 3.4.2
Priifung am Frischmortel PCC ...42

Formblatt E 3.4.3
Bestimmung der Trockenroh-
dichte SPCC, PCC, PC............... 43

Hinweise zur Zertifizierung......... 44

Stand: 03/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

1 Allgemeines

1.1 Grundsatzliches

(1) Der Teil 3 Abschnitt 4 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Die Grenzwerte und Toleranzen beinhalten
sowohl die Streuungen bei der Probennahme und
die Vertrauensbereiche der Prufverfahren als auch
die arbeitsbedingten UngleichmaRligkeiten, soweit
im Einzelfall keine andere Regelung getroffen ist.

(3) Die Nrn. 1 und 2 gelten fur alle Arten von Be-
tonersatz- und Oberflachenschutzsystemen. In
den Nrn. 3 bis 8 werden jeweils erganzende An-
gaben gemacht.

1.2 Begriffsbestimmungen
(1) AbreiRfestigkeit

Im AbreiRversuch ermittelte Zugfestigkeit innerhalb
der Betonunterlage, des Betonersatz- oder des
Oberflachenschutzsystems bzw. Haftzugfestigkeit
zwischen diesen Schichten.

(2) Anti-Graffiti-System (AGS)

System, bestehend aus den beiden Komponenten
Graffitiprophylaxe und Reinigungstechnologie.

(3) Adhasionsbruch
Bruch zwischen zwei Schichten.
(4) Arbeitsfuge

Ansatzstelle durch Arbeitsunterbrechung im Beton-
ersatz- oder Oberflachenschutzsystem.

(5) Ausgleichsschicht

Schicht zur Herstellung einer ebenen und profilge-
rechten Oberflache.

(6) Beschichtung

Schicht auf der Oberflache, die allen Unebenheiten
folgt bzw. Unebenheiten weitgehend ausgleicht.

(7) Betonersatz
Ersatz von fehlendem bzw. geschadigtem Beton.
(8) Betonersatzsystem

Besteht aus Stoffen des Betonersatzes sowie ggdf.
aus der Haftbricke, dem Korrosionsschutz und
dem Feinspachtel.

(9) Betonunterlage

Beton oder Betonersatzsysteme unter dem jeweils
herzustellenden Betonersatz- oder Oberflachen-
schutzsystem.

(10) Charge

In einem Arbeitsgang hergestellte Einheit.

(11) Einbauten

Teile (z.B. Fahrbahnibergange, Entwasserungs-
einrichtungen), die mit der Betonunterlage fest
verbunden sind.

(12) Feinspachtel

Dient dem Porenschluss sowie dem Glatten der
Oberflache und wird in ein bis zwei Lagen aufgeb-
racht. Er kann Bestandteil des Betonersatz- oder
des Oberflachenschutzsystems sein.

(13) Grundierung

Gdf. erforderliche Zwischenschicht fur den Einbau
von Oberflachenschutzschichten.

(14) Haftbriicke

Zwischenschicht zur Verbesserung der Haftung
des Betonersatzes.

(15) Hauptsachlich wirksame Oberflachen-
schutzschicht (hwO)

Fir die Funktion des Oberflachenschutzsystems
mafgebenden Schichten.

(16) Hydrophobierung

Nichtfiimbildender,
chenschutz.

(17) Kohdasionsbruch

Bruch innerhalb einer Schicht.

wasserabweisender Oberfla-

(18) Korrosionsschutz der Bewehrung

Besteht aus mindestens zwei Grundbeschichtun-
gen und schitzt die Bewehrung vor Korrosion,
wenn die Betondeckung durch den Betonersatz
nicht ausreichend ist oder durch die stoffliche Zu-
sammensetzung des Betonersatzes kein Korrosi-
onsschutz gewahrleistet ist.

(19) Kunststoffzusatz

Zusatz in Form von Kunststoffdispersion, wasser-
dispergierbarem Kunststoffpulver oder wasser-
emulgierbarem Reaktionsharz.

(20) Lage

Wird in einem Arbeitsgang hergestellt. Eine oder
mehrere Lagen gleicher Zusammensetzung bilden
eine Schicht.

(21) Maximalschichtdicke d,,.,

Schichtdicke der hwO, die nicht tberschritten wer-
den darf (Anforderungen z.B. an Wasserdampfdif-
fusionseigenschaften).

(22) Mindestschichtdicke d,;,

Schichtdicke der hwO, die nicht unterschritten

werden darf (Anforderungen z.B. an CO.-
Diffusionswiderstand, Rissuberbriickungseigen-
schaften).
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(23) Oberflachennaher Beton
Beton in Bereichen bis unter die Bewehrung.
(24) Oberflachenschutz

MaRnahmen zum Schutz der Betonoberflache
durch Hydrophobierung oder Beschichtung.

(25) Oberflaichenschutzsystem (OS-System)

Besteht aus den Stoffen der einzelnen Schichten
des Oberflachenschutzes. Es beinhaltet ggf. den
Feinspachtel.

(26) Polymer Concrete (PC)

Mortel/ Beton aus Gesteinskdrnungen und Reakti-
onsharzen als Bindemittel. (Reaktionsharzmar-
tel/Reaktionsharzbeton).

(27) Polymer Cement Concrete (PCC)
Zementmortel/Beton mit Kunststoffzusatz.
(28) Riss

Trennung im Betongeflige und in Fugen. Es wird
zwischen oberflachennahen Rissen und Trennris-
sen unterschieden:

— Oberflachennahe Risse erfassen nur geringe
Querschnittsteile und sind haufig netzartig aus-
gebildet.

— Trennrisse erfassen wesentliche Teile des
Querschnitts (z.B. Zugzone, Steg) oder den Ge-
samtquerschnitt.

(29) Riickseitige Durchfeuchtung

Von der Rickseite des Bauteils zur instandzuset-
zenden Bauteilflache transportiertes Wasser.

(30) Schicht

Besteht aus einer oder mehreren Lagen gleicher
Zusammensetzung.

(31) Solischichtdicke d

Aufgrund statistischer Annahmen Uber den Ver-
brauch ermittelte Schichtdicke, die nach Ausfiih-
rung im Mittel mindestens erreicht werden muss.

(32) Sprayed Polymer Cement Concrete
(SPCC)

Im Spritzverfahren aufzubringender Zementmortel/
Beton mit Kunststoffzusatz.

(33) Spritzwasserbereich

Bereich, der mit Tausalzsole beaufschlagt werden
kann.

(34) Spruhnebelbereich

Bereich, der mit Tausalzsprihnebel, jedoch nicht
mit Spritzwasser, beaufschlagt werden kann.

(35) Wirkstoffgehalt

Wirksamer Anteil einer Hydrophobierung.

(36) Wirkstoffmenge

Auf die Betonunterlage aufgebrachte Menge des
wirksamen Anteils einer Hydrophobierung.

1.3 Anwendung

1.3.1 Alilgemeines

(1) Dieser Abschnitt bezieht sich auf den oberfla-
chennahen Beton. Eine weitergehende Anwen-
dung ist moglich. Erforderlichenfalls sind gesonder-
te Untersuchungen, z.B. Standsicherheitsnachwei-
se, Nachweise Uber den Verbund bzw. die Mitwir-
kung des Betonersatzes, durchzufiihren.

(2) Oberflachennahe Risse sind nach Nr. 2.4.6 zu
behandeln. Alle anderen Risse sind nach Ab-
schnitt 5 zu behandeln.

(3) Bei Betonfahrbahntafeln gilt dieser Abschnitt
nur fur die Instandsetzung der Betonoberflache .Zu
den Abdichtungsmafinahmen fir Betonfahrbahnta-
feln siehe Teil 7.

(4) Die Anwendung erstreckt sich auch auf Beton-
bauteile, die wéhrend des Aufbringens und Er-
hartens des Betonersatzsystems oder des Oberfla-
chenschutzsystems durch Verkehr dynamisch
beansprucht werden. Insbesondere bei Be-
tonersatz aus Beton bzw. Spritzbeton kénnen Ver-
kehrsbeschrankungen erforderlich werden.

1.3.2 Zuordnung der Bauteile

(1) Die Einwirkungsbereiche werden unterschie-
den in Spritzwasserbereich, Spriihnebelbereich
und sonstigen Bereich. Die Abgrenzung dieser Be-
reiche ist flieBend. Bauwerksgeometrie und Lage
der Bauteile zu den Fahrbahnen missen beson-
ders berucksichtigt werden.

(2) Zum Spritzwasserbereich zahlen z.B. Kappen,
Schutz- und Leiteinrichtungen und Teilbereiche
von Trogwanden, Stutzwanden, Widerlagerwén-
den, Tunnelwanden, Stitzen, Pfeilern, Pylonen
und Zigelgurten. Die Expositionsklasse des
Spritzwasserbereichs entspricht

— XF2 in Verbindung mit XD2 und XC4 oder
— XF4 in Verbindung mit XD3 und XC4
nach DIN-Fachbericht ,Beton".

(3) Dem Spruhnebelbereich sind alle Bauteile
zuzuordnen, die im Einwirkungsbereich des Tau-
salzsprihnebels, aber auf3erhalb des Spritzwas-
serbereiches liegen. Zum Sprithnebelbereich z&h-
len z.B. Uberbauten, Pfeiler und Widerlager auch
unterhalb von hohen Talbriicken und Tunnelde-
cken. Die Expositionsklasse des Spriihnebelbe-
reichs entspricht XF2 in Verbindung mit XD1 und
XC4 nach DIN-Fachbericht ,Beton“.

Stand: 03/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

(4) Bauteile, die weder im Spritzwasser- noch im
Sprithnebelbereich liegen, sind dem sonstigen Be-
reich zuzuordnen. Die Expositionsklasse dieses
Bereichs entspricht XF2 in Verbindung mit XD1
und XC3 nach DIN-Fachbericht ,Beton“. Hierzu
zahlen z.B. Innenflachen von Hohlpfeilern, Wider-
lagern und Hohlkasten.

1.3.3 Betonersatzsysteme

(1) Betonersatzsysteme dienen der Instandset-
zung geschadigter Betonbauteile, zur Herstellung
von Ausgleichsschichten oder zum Fillen von
Fehlstellen im Beton.

(2) Der Baustoff fur den Betonersatz kann be-
stehen aus:

— Beton,
— Spritzbeton,
— Spritzmértel/-beton mit Kunststoffzusatz (SPCC),

— Zementmortel/Beton mit Kunststoffzusatz
(PCC) oder

— Reaktionsharzmortel/Reaktionsharzbeton (PC).

1.3.4 Oberflaichenschutzsysteme

(1) Bei der Planung von OS-Systemen ist zu be-
achten, dass nur eine ausreichend dichte und di-
cke Betondeckung, bei Neubauten nach DIN-
Fachbericht ,Betonbricken* sowie bei Erhal-
tungsmaflRnahmen aus alkalisch wirkenden Beton-
ersatzsystemen nach diesem Abschnitt, Gewahr
fur eine langfristige Dauerhaftigkeit von Betonbau-
werken bietet.

(2) OS-Systeme sind nicht gleichwertig gegenliber
einer ausreichend dichten und dicken Betonde-
ckung, weil sie nur eine zeitlich begrenzte Wirk-
samkeit besitzen und der standigen Erhaltung
beddrfen.

(3) Ein Oberflachenschutz bei vorhandenen Bau-
werken ist unter Beriucksichtigung der Gesamt-
situation eines Bauwerks vorzusehen,

— wenn die Risiken weitergehender Wasserauf-
nahme und Schadstoffeindringung (Karbonati-
sierung bzw. Chloridanreicherung) untersucht
worden sind und keine anderen wirtschaftlichen
ErhaltungsmaflRnahmen ausgefiihrt werden kén-
nen oder

— bei bereichsweise instandgesetzten Bauteilen
bzw. Bauwerken.

Ist mit dem Auftrag von Graffiti zu rechnen, ist ein
Oberflachenschutz mit AGS-Eigenschaften vorzu-
sehen

(4) Bei Anwendung von OS-Systemen auf Beton
mit Hinweis auf Gefahrdung durch Alkali-Zuschlag-
Reaktion ist darauf zu achten, dass sich die Ver-

héaltnisse im Bauteil nicht ungiinstig verandern.
1.4 Bestandsaufnahme

1.4.1 Allgemeines

Zur Beurteilung des Bauwerkszustandes sind in
Abhéngigkeit von der Bauwerkssituation die jeweils
zutreffenden Kriterien, z.B. aus der Tabelle 3.4.1,
heranzuziehen. Dabei sind Prufungen, Beobach-
tungen und Erfahrungen so einzusetzen, dass Ver-
kehrssicherheit, Tragfahigkeit, Gebrauchsfahigkeit
und Dauerhaftigkeit beurteilt werden kénnen. Um-
fang und AusmaR der Untersuchungen richten sich
nach Art und GréRe der Schaden am Bauteil und
nach der Bedeutung des Bauwerks.

1.4.2 Umfang

(1) Bei Schaden groReren Ausmales muss die
Bestandsaufnahme mindestens umfassen:

— Art und Zweck des Bauwerks, Schaden, Bau-
jahr, Bestandszeichnungen, zwischenzeitliche
Veranderungen sowie

— Bezeichnung und Lage der betroffenen Bau-
teile, Bewehrung, Baustoffe, Abmessungen und
Schadensbild

(2) Bei geringen Schaden reicht in der Regel ein
Prifbericht nach der Richtlinie zur einheitlichen
Erfassung, Bewertung, Aufzeichnung und Auswer-
tung von Ergebnissen der Bauwerksprifungen
nach DIN 1076 (RI-EBW-PRUF) aus.

1.4.3 Schadensbeurteilung

Aufgrund der Prufungen und des Schadensbildes
sind:

— Aussagen Uber die Ursachen der Schaden zu
treffen,

— die Notwendigkeit und die ZweckmaRigkeit
einer Schutz- und InstandsetzungsmalRnahme
festzustellen und

— Erfordernisse als Grundlage fir ein material-
spezifisches Schutz- und Instandsetzungskon-
zept zusammen zu stellen.

1.5 Baugrundsatze

(1) Vor dem Aufbringen des Betonersatz- oder
OS-Systems ist die Betonunterlage nach Nr. 2
vorzubereiten.

(2) Die Ebenheit der instandgesetzten Betonfla-
chen ist den umgebenden Bereichen anzupassen.

(3) Durch die Instandsetzungs- und Schutzmal}-
nahmen darf die Funktionsfahigkeit von Bewe-
gungsfugen nicht beeintrachtigt werden.
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Tabelle 3.4.1: Beispiele fiir Untersuchungsmethoden und -kriterien zur Ermittlung des Ist-Zustandes eines Bauwerks

Kriterien zur Beschreibung des Ist- Untersuchungsmethoden, Untersuchungsergebnisse und
Zustandes Hilfsmittel Bewertung

1 Umgebungs- und Nutzungsbedingungen

Mechanische Einwirkungen (z.B. Inaugenscheinnahme Bewertung im Einzelfall
1.1 | Fahrzeuganprall, Uberlastung)
Physikalische und chemische Einwir- Messungen, Erkundungen Angabe Uber Art und Umfang der
kungen (z.B. von Temperatur, Feuch- Einwirkungen, Bewertung im Einzelfall
1.2 | te, Frost, Tausalzen, Gasen, Olen,
Fetten)
Einwirkung aus Betrieb (Reinigung, Auswertung von Protokollen, Haufigkeit und Art der Reinigung,
13 Wartung) (z.B. Streckenwartung) Reinigungsmittel, Bewertung im
' Einzelfall
Zuganglichkeit Ortlich Feststellungen Bewertung im Einzelfall (Hinweis
auf Zuganglichkeit und/oder Unzugang-
1.4 lichkeiten, evtl. Gerate und Beleuch-
tung)
2 Bauwerks- und Bauteileigenschaften
Trag- und Verformungseigenschaften | Vermessung, Schwingungsmessungen, | Bewertung im Einzelfall
21 Nachrechnung, Probebelastung
292 Briickenklasse, Statische Systeme Bauwerksbuch, Bauwerksakten Bewertung im Einzelfall
Herstellungsbedingungen (z.B. Witte- | Bautagebuch, Wetteramt, Bewertung im Einzelfall
2.3 | rung, Besonderheiten) Bauwerksakten
Optischer Eindruck Inaugenscheinnahme, Lokalisierung und Ausmal,
(z.B. Abplatzung, Risse, Rostfahnen, Rissaufnahme (z.B. mit Risslupe) Bewertung im Einzelfall
24 Ausblihungen, Verschmutzungen,
Absandungen)
Geflige (Hohlstellen, Fehlstellen) Inaugenscheinnahme, Abklopfen, Lokalisierung und Ausmal,
25 Endoskopie, Ultraschall, Radar, Bewertung im Einzelfall
Impakt-Echo
Betondeckung Magnetisches Verfahren, Wirbelstrom- Bewertung durch Vergleich mit Teil 3
2.6 verfahren, Radar, Anbohren Abschnitt 1
27 Verformung, Zwang, Pressungen Messungen und Berechnungen Bewertung im Einzelfall
Entwéasserung, Abdichtung, Belag, Inaugenscheinnahme, Abklopfen, Bewertung nach dem Zustand und
2.8 Fugen ggf. Offnen und/oder Messen dem Grad der Funktionsfahigkeit

29 Fahrbahnubergange

3 Baustoffeigenschaften
Druckfestigkeit Zerstorungsfreie Prifung (Schmidt- Nennfestigkeit, Vergleich mit
Hammer). In begriindeten Einzelfallen: geforderten Werten
3.1 Zerstorende Prifung durch Entnahme
von Bohrkernen
Abreifdfestigkeit gemaR DIN EN 1542 | Geregeltes Abreil3prifgerat Vergleich mit geforderten Werten.
a) Oberflache Falls nicht ausreichend, Uberpriifung
32 b) gdf. tieferliegende Schichten (Profil- | des Festigkeits- und Verformungsver-
aufnahme) haltens
Korrosion der Bewehrung Inaugenscheinnahme, Endoskopie, Zur Bewertung sind sowohl die
Potenzialmessung Absolutwerte als auch die
gegenseitigen Abhangigkeiten der
33 einzelnen Baustoffeigenschaften in
’ ihrer Gesamtheit zu bertick-
sichtigen. Grenzwerte einzelner
Baustoffeigenschaften werden
daher nicht angegeben.
Karbonatisierung Indikatorverfahren, z.B. Phenolphthalein
3.4 (Bruchflache)
Chloridbelastung Indikatorverfahren (Bruchflache),
3.5 chemische Analyse
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(4) Betonersatz- und OS-Systeme missen folgen-
de Eigenschaften haben:

— ein der Betonunterlage angepasstes Festig-
keits- und Verformungsverhalten,

— einen abreil®- und scherfesten Verbund mit der
Betonunterlage bzw. der Schichten untereinan-
der (ggf. auch unter dynamischer Be-
anspruchung),

— keine Beeintrachtigung der Gebrauchsfahigkeit
und der Dauerhaftigkeit der Betonunterlage,

— einen hinreichender Frost- und Tausalzwider-
stand gemaR den Anforderungen,

— Schutz der Bewehrung gegen Korrosion (gilt
nur fir Betonersatzsysteme),

— Alterungs-, Volumen-, Alkali- und Wasserbe-
standigkeit sowie Wasserundurchlassigkeit und
Wasserdampfdurchlassigkeit und ggf. Bitumen-
bestandigkeit,

— Vertraglichkeit der verwendeten Baustoffe un-
tereinander,

— hemmende Wirkung gegen das Eindringen von
Schadgasen (z.B. CO, und SO,),

— hinreichende Vertraglichkeit mit vorhandenen
Betonersatz- und OS-Systemen,

— praxisgerechte Verarbeitungszeit, breite Klima-
spanne,

— baustellengerechte Verarbeitbarkeit, auch bei
Arbeiten in Zwangslagen (Uberkopfarbeit),

— leichte Uberarbeitbarkeit,
— geringe Verschmutzungsneigung,

— ausreichende Abriebfestigkeit bei dem System
OS-F.

(5) Durch Beschichtungen dirfen im Beton der zu
schutzenden Bauteile keine bauphysikalisch und /
oder chemisch unglnstigen Verhaltnisse geschaf-
fen werden, die Folgeschaden verursachen kon-
nen.

1.6 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Die Eignung der Baustoffe und Baustoffsy-
steme ist vom Auftragnehmer nachzuweisen.

(2) Als Zugabewasser ist Trinkwasser zu vewenden.

(3) Es durfen nur Stoffe und Stoffsysteme ver-
wendet werden, die in der bei der Bundesanstalt
fir StraBenwesen (BASt) gefihrten Zusammen-
stellung der zertifizierten Stoffe und Stoffsysteme
aufgefihrt sind.

(4) Angaben Uber Baustoffe und Baustoffsysteme
sind im Baustoff- bzw. Bieterangabenverzeichnis
zu fordern.

1.7 Ausfiihrung

1.7.1 Allgemeines

(1) Schutz- und Instandsetzungsmaf3nahmen sind
terminlich so einzuplanen, dass sie bei ginstiger
Witterung durchgefuhrt werden kdnnen.

(2) Missen Schutz- und Instandsetzungsarbeiten
bei ungiinstigen Witterungsbedingungen aus-
gefihrt werden, sind witterungsbedingte Schutz-
einrichtungen nach Teil 6 Abschnitt 3 vorzusehen.

(3) Schutz- und Instandsetzungsarbeiten duirfen
nur innerhalb materialbedingter Grenzwerte ausge-
fuhrt werden.

1.7.2 Anforderungen an Unternehmen und
Personal

(1) Die Arbeiten dirfen nur von Arbeitskolonnen
ausgefiihrt werden, die Uber die erforderliche Qua-
lifikation verfligen.

(2) Bei Arbeiten mit Kunststoffen oder kunst-
stoffmodifizierten Baustoffen muss eine von Auf-
tragnehmer benannte sachkundige Fachkraft, z.B.
der Kolonnenflhrer, nachweislich eine Prifung
Uber den Umgang mit diesen Baustoffen erfolg-
reich abgelegt haben. Dies ist:

— bei inlandischen Bietern durch eine Beschei-
nigung des Ausbildungsbeirats ,Schutz und In-
standsetzung im Betonbau“ beim Deutschen
Beton- und Bautechnik-Verein E.V. (SIVV-
Schein),

— bei auslandischen Bietern durch einen gleich-
wertigen Qualifikationsnachweis

zu belegen.

(3) Eine Nachschulung ist im Abstand von héch-
stens drei Jahren entsprechend den Vorgaben des
Ausbildungsbeirates ,Schutz und Instandsetzung
im Betonbau® durchzufuhren.

(4) Wird als Betonersatz Spritzbeton oder Spritz-
beton mit Kunststoffzusatz verwendet, sind die
zusatzlichen Anforderungen an den Disenflhrer
nach den Nrn. 4.5.2 bzw. 5.5.1 zu beachten.

(5) Die sachkundige Fachkraft muss wahrend der
Ausfiihrung der Arbeiten standig an der Arbeits-
stelle anwesend sein.

(6) Bei besonders schwierigen oder wichtigen Ar-
beiten kann es erforderlich sein, zusatzliche Quali-
fikationsnachweise flr die sachkundige Fachkraft
und das Personal in Form von Referenzen uber
entsprechende ausgefiihrte Arbeiten oder in Form
von Nachweisen Uber besondere handwerkliche
Schulungen zu fordern.
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1.7.3 Angaben zur Ausfiihrung

Die Instandsetzung mit SPCC-, PCC-, PC- und
OS-Systemen muss nach den Angaben zur Aus-
fihrung im allgemeinen bauaufsichtlichen Prif-
zeugnis (abP) bzw. gemafl DINV 18026, An-
hang A erfolgen.

1.7.4 Bearbeitungsabschnitte

Bearbeitungsabschnitte sind so zu wahlen, dass
eine mit den Angaben zur Ausfihrung Uberein-
stimmende Durchfiihrung der Arbeit sichergestellt
ist.

1.7.5 AuRere Bedingungen

(1) Betonersatz- und OS-Systeme dirfen nur in-
nerhalb der in den Angaben zur Ausfiihrung und /
oder DIN-Normen angegebenen Grenzwerte fir
Temperatur und Feuchte von Luft, Betonunterlage
und Baustoff aufgebracht werden. Dies gilt auch
fur einzelne Arbeitsgange zur Herstellung von Tei-
len der Betonersatz- und OS-Systeme.

(2) Der Auftragnehmer hat die Messwerte im
Rahmen der Eigenliberwachung zu protokollieren
und sie dem Auftraggeber zu Ubergeben.

(38) Zur Aufnahme der Messwerte sind vom Auf-
tragnehmer die Gerate gemal Teil 1 Abschnitt 3
auf der Baustelle vorzuhalten.

(4) Lufttemperatur und relative Luftfeuchte sind
wahrend der Ausfiihrung kontinuierlich aufzuzeich-
nen. Die Messungen sind danach so lange fortzu-
fihren, wie die Stoffe des Betonersatz- bzw. OS-
Systems durch Witterungseinflisse geschadigt
werden kénnen.

(5) Vor Beginn der Ausfihrung ist die Temperatur
der Betonunterlage bzw. der bereits eingebauten
Schichten des Betonersatz- bzw. OS-Systems
—bei Schichtarbeit und Wetteranderung auch
mehrmals taglich — zu kontrollieren.

1.7.6 Nachbehandlung

(1) Mit der Nachbehandlung ist so rechtzeitig zu
beginnen, dass die geforderten Eigenschaften des
Instandsetzungssystems uneingeschrankt erreicht
werden.

(2) Sofern fur die einzelnen Betonersatz- und OS-
Systeme nichts Anderes geregelt ist, gelten die
Angaben zur Ausflhrung.

(3) Nachbehandlungsmittel sind nicht zugelassen.

1.7.7 Dokumentation

Entsprechend der Ausfuhrung sind das Bau-
werksbuch (siehe Anhang C) und die vorhandenen
Bestandsunterlagen zu aktualisieren.

1.8 Qualitatssicherung

1.8.1 Erstpriifung / Eignungsprifung /
Grundpriifung

(1) Fur Beton ist eine Erstprifung nach Ab-
schnitt 1 durchzufthren.

(2) Far Spritzbeton ist eine Eignungsprifung nach
DIN 18551 durchzufuhren.

(3) Fur SPCC, PCC und PC ist die Grundprtfung
nach den zugehdrigen Technischen Lieferbedin-
gungen (TL) und Technischen Prifvorschriften
(TP) durchzufiihren.

(4) Fir OS-Systeme ist eine Erstprifung nach
DIN V 18026 und ggf. nach den TP-AGS-Beton
durchzufihren.

1.8.2 Uberwachung der Stoffherstellung

Die Uberwachung fiir die Herstellung der Stoffe fiir
die Betonersatz- und OS-Systeme erfolgt bei

— Beton nach Abschnitt 1,

— Spritzbeton nach DIN 18551,

— SPCC, PCC und PC nach den zugehérigen TL,
— 0OS-System nach DIN V 18026.

1.8.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Art, Umfang und Haufigkeit der Eigeniberwa-
chung sind in den Nrn. 2 bis 8 geregelt.

(2) Da bei kleineren Schutz- und Instandset-
zungsmalnahmen ggf. der Aufwand fir die Eigen-
Uberwachung nicht in einem wirtschaftlichen Ver-
haltnis zu der auszufiihrenden Leistung steht, kann
in solchen Fallen die Eigenuberwachung, abge-
stimmt auf die jeweilige MalRBnahme, in der Haufig-
keit bzw. in der Art der Prifung reduziert werden.
Dies ist in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(3) Fur die Ausfiihrung ist eine Fremdiberwa-
chung vorzusehen. Der Auftragnehmer hat der
fremdUberwachenden Stelle rechtzeitig die Aus-
fuhrungszeiten anzuzeigen und dies dem Auftrag-
geber nachzuweisen.

(4) Bei zeitlich kurzen Schutz- und Instandset-
zungsmaflnahmen kann von einer Fremdiber-
wachung abgesehen werden. Dies ist in der Lei-
stungsbeschreibung vorzusehen.

1.8.4 Kontrollprifungen

Kontrollprifungen werden vom Auftraggeber in Ab-
hangigkeit von Bedeutung und Umfang der Bau-
maflnahme durchgefiihrt, ggf. im Zusammenhang
mit der Uberwachung der Ausfiihrung.
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1.8.5 Zusatzliche Kontrollpriifungen

Die den Ergebnissen aus zuséatzlichen Kontroll-
prifungen zuzuordnenden Teilflachen sind von
Auftragnehmer und Auftraggeber vorher gemein-
sam festzulegen. Die einer zusatzlichen Kontroll-
prufung zuzuordnende Summe der Teilflachen soll
nicht kleiner als 20% der Flache sein, die der ur-
springlichen Kontrollpriifung zugeordnet war.

1.9 Abrechnung

(1) In der Leistungsbeschreibung ist vorzusehen,
ob die Abrechnung nach Einbauflache, Gewicht,
Dicke, Bestandszeichnungen und/oder &rtlichen
AufmaRen erfolgen soll.

(2) Bei Abrechnung nach Flache werden dem
Aufmal® und der Abrechnung bei Malnahmen
nach den Nrn. 2 bis 7 die tatsachlich bearbeiteten
Flachen mit ihren mittleren Tiefen bzw. mittleren
Dicken zugrunde gelegt.

2 Vorbereitung der
Betonunterlage

2.1 Allgemeines

(1) Die Betonunterlage ist so vorzubereiten, dass
zwischen dem aufzubringenden Betonersatz- oder
OS-System und der Betonunterlage ein fester und
dauerhafter Verbund erzielt wird. Hierzu muss die
Betonunterlage gleichmaRig fest und frei von tren-
nenden Substanzen, scharfen Schalungskanten
und Graten sein.

(2) Die instand zu setzenden Bereiche sind mit
gerade verlaufenden Kanten zu begrenzen. Die
Ausbruchufer sind bis in eine Tiefe von etwa
10 mm annahernd rechtwinklig zur Bauteiloberfla-
che und im weiteren Verlauf schrag unter etwa 45°
auszufihren.

(3) Die Vorbereitung der Betonunterlage, auf wel-
che die Betonersatzsysteme aufgebracht werden
sollen, muss eine raue Oberflache ergeben. Das
fest eingebettete grobe Gesteinskorn muss kuppe-
nartig frei liegen. Weitere Anforderungen sind in
den Nrn. 3 bis 8 fur die jeweiligen Betonersatz- und
OS-Systeme aufgefinhrt.

(4) Die Vorbereitung der Betonunterlage fir das
Aufbringen von Betonersatz- oder OS-Systemen
besteht aus:

— Entfernen von Beschichtungen und Nach-
behandlungsfilmen sowie von Verunreinigun-
gen,

— Entfernen von Zementschlammen und minder-
festen Schichten,

— Abtragen von schadhaftem Beton / Betonersatz

sowie ggf. Freilegen von Bewehrung,

— Entfernen von Rostprodukten an freiliegender
Bewehrung und anderen Metallteilen,

— Saubern der Betonunterlage von Staub und
losen Teilen,

— Entfernen von Wasser.

(5) Die vorbereiteten Bereiche missen eine ge-
eignete Form haben, die einen einwandfreien Ein-
bau und eine ausreichende Verdichtung gewahr-
leistet.

(6) Der Auftragnehmer hat durch die Wahl geeig-
neter Verfahren und Geréte sicherzustellen, dass
durch die Vorbereitungsarbeiten die Eigenschaften
der Betonunterlage nicht nachteilig veréndert wer-
den.

2.2 Anwendung

(1) Die Auswahl der geeigneten Vorbereitungs-
verfahren (siehe Nr. 2.4.2) richtet sich nach dem
Zustand der vorhandenen Betonoberflache und
danach, wie die in den Nrn. 3 bis 8 aufgefihrten
Anforderungen an die Betonersatz- und OS-
Systeme am besten erflillt werden.

(2) Die Umweltvertraglichkeit der gewahlten Vor-
bereitungsverfahren einschlieRlich der Entsorgung
von Abfallen ist zu gewahrleisten.

(3) Die ordnungsgemaRe Entsorgung der Abfille |
ist vom Auftragnehmer nachzuweisen. Die Beseiti-
gung hat auf eine daflr zugelassene Deponie zu
erfolgen.

(4) Soll Bewehrung freigelegt werden, sind die Be-
arbeitungsabschnitte auch nach statischen Ge-
sichtspunkten festzulegen.

2.3 Baugrundsatze

(1) Ort, Umfang und Tiefe der Abtragsflachen
bediurfen der Zustimmung des Auftraggebers und
sind durch Auftragnehmer und Auftraggeber ge-
meinsam festzulegen.

(2) Mit dem Abtragen des geschadigten Betons
darf nur auf Anordnung des Auftraggebers begon-
nen werden, und dies darf nur unter seiner Uber-
wachung erfolgen.

(3) Wird geschadigter Beton lber das vertraglich
festgelegte Mal hinaus abgetragen oder wird eine
andere Betondeckung festgestellt, ist eine zusatz-
liche Beurteilung — auch in statischer Hinsicht —
erforderlich.

(4) Es ist sicherzustellen, dass beim Abtragen
keine Spannglieder beschadigt werden. Fehlstellen
im Bereich von Spanngliedern sind dem Auftrag-
geber unverziglich zu melden. Die Beschadigung
von Betonstahl ist zu vermeiden.
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(5) Bei Anzeichen auf mogliche Schadigungen der
Spannglieder sind eingehende Untersuchungen zu
veranlassen.

(6) Freigelegte Bewehrung darf nur mit Geneh-
migung des Auftraggebers entfernt werden.

(7) Die Vorbreitungsarbeiten an der Betonunterla-
ge sind so einzuplanen und durchzufiihren, dass
die Schichten des Betonersatzsystems oder des
OS-Systems unverziiglich nach Beendigung der
Vorbereitungsarbeiten auf die tragfahige Betonun-
terlage aufgetragen werden kénnen.

(8) Die Beschadigung von Anschlussbereichen ist
zu vermeiden.

2.4 Ausfihrung

2.41 Allgemeines

(1) Die ZweckmaRigkeit des ausgewahlten Vorbe-
reitungsverfahrens ist zu Beginn der Ausflhrung
an geeigneten Stellen durch die Bearbeitung von
Probeflachen und bei Anwesenheit des Auftragge-
bers nachzuweisen, und die Abreil¥festigkeit ist zu
bestimmen.

(2) GrolRe, Anzahl und Vergitung der Probefla-
chen sind in der Leistungsbeschreibung anzuge-
ben.

2.4.2 Vorbereitungsverfahren

(1) Verfahren fur die Vorbereitung von Betonun-
terlagen sind in der Tabelle 3.4.2 aufgeflhrt.

(2) Beim Vorbereiten der Betonunterlagen durch
Frasen darf der Abtrag je Arbeitsgang hochstens
5 mm betragen.

2.4.3 Behandlung der Bewehrung

(1) Kann ein hinreichend dichter Betonersatz nach
Nrn. 3, 4, 5 oder 6 mit ausreichender Betonde-
ckung bei der InstandsetzungsmalRnahme her-
gestellt werden, ist keine zusatzliche Korrosions-
schutzmaflinahme durch Beschichten der Beweh-
rung vorzunehmen.

(2) Loser Rost an freiliegender oder durch Vorbe-
reitungsarbeiten freigelegter Bewehrung ist zu
entfernen.

(3) Lasst sich ein hinreichend dichter Betonersatz
mit ausreichender Betondeckung nicht herstellen,
ist die Bewehrung unmittelbar nach vorausgegan-
gener Entrostung mit einem Korrosionsschutz zu
beschichten. In der Regel ist ein mineralischer
Korrosionsschutz aufzubringen. Die Entrostung
muss dem Oberflachenvorbereitungsgrad Sa 2%
(ggf. PSa 2'%2) gemall DIN EN ISO 12944-4 ent-
sprechen.

(4) Bei Verwendung von Epoxidharz darf der Be-
ton damit nicht verunreinigt werden.

(5) Der erhartete Korrosionsschutz muss dicht
sein und die Bewehrung vollstandig umhullen.

(6) Das Aufbringen der nachsten Schicht darf erst
nach Aushartung des Korrosionsschutzes erfolgen.

2.4.4 Behandlung freiliegender Einbauteile

Fur Einbauteile sind in der Leistungsbeschreibung
ggf. besondere Regelungen vorzusehen.

2.4.5 Behandlung von Bewegungsfugen

(1) An den Fugenflanken sind jegliche Verunreini-
gungen, schadhafter Beton und alte Fugenfillun-
gen restlos zu entfernen.

(2) Ist die Breite der Fuge nicht ausreichend, sind
die Fugenflanken unter Beachtung der Betonde-
ckung parallel einzuschneiden. Die Fugenbreite ist
auf die zu erwartenden Bewegungen abzustim-
men. Sie muss jedoch mindestens 15 mm be-
tragen.

2.4.6 Behandlung von Rissen

(1) Nach der Vorbereitung ist die Betonunterlage
erneut im Hinblick auf Risse zu untersuchen. Diese
sind zu dokumentieren.

(2) Einzelne oberflachennahe Risse bis ca.
0,2 mm Breite sind im Allgemeinen unbedenklich
und brauchen nicht behandelt zu werden. Die
Risstiefe kann, sofern sie aus den Rissursachen
nicht abschatzbar ist, durch Kernbohrungen kleine-
ren Durchmessers ermittelt werden. Geht jedoch
von oberflachennahen Rissen eine weitergehende
Schadigung aus (z.B. Abbrechen der Rissrander),
sind die Risse nach Abschnitt 5 zu behandeln.

(3) Risse mit mehr als 0,2 mm Breite oder solche,
die grélere Querschnittsteile erfassen, sind nach
Abschnitt 5 zu behandeln.

(4) Werden Risse festgestellt, die die Standsi-
cherheit des Bauwerks gefahrden kénnen, ist der
Auftraggeber zu benachrichtigen.

(5) Offene Arbeitsfugen sind wie Risse zu behan-
deln.

2.4.7 Saubern der Betonunterlage

(1) Jede vorbereitete Betonunterlage ist unmittel-
bar vor dem Aufbringen einer nachfolgenden Lage
oder Schicht von Staub und losen Teilen zu sau-
bern. Wasser ist zu entfernen.

(2) Beim Absaugen mit Staubsaugern durfen nur
Industriesauger eingesetzt werden, die auch Flus-
sigkeiten und grobe Teile aufnehmen kénnen.
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Tabelle 3.4.2:  Verfahren fir die Vorbereitung von Oberflachen
Verfahren Anwendungszweck Anwendungsbereich Anforderungen Mindest-
umfang der Nach-
bearbeitung
Art Gerat, Material, Stoff 112 3 4
1 | Stemmen Hammer von Hand X X X ortlich, fur kleine Flachen | Beschadigungen des Strahlen
Betonstahls sind zu
MeiRel vermeiden; besondere
Vorsicht bei Spannglie-
MeiRel Pressluft a) dern
oder elek-
trisch
Nadelpistole X | x (x)
9)
2 | Bursten rotierende Stahlblrste x | x (x) Anwendungsbereich ist Séaubern
9) gerateabhangig
3 | Frasen Walzen-Frase x | x X groR¥flachige Abtragung Betonabtrag je Arbeits- Strahlen ein-
(z.B. Feinfrase mit 5 mm k)| k) auf waagerechten Ober- | gang <5 mm; héhen- schlieBlich unbe-
MeiRelabstand oder 1) flachen gleiche Uberlappungen handelt verbliebe-
Diamantfrase) der Frasbahnen <5 cm; ner kleinerer
Einsatz eines elektroni- Flachen
schen Messgerates
Schleifen Schleifgerat oOrtlich, fur kleine Flachen Séaubern
Flamm- Gerat zur thermischen waagerechte und senk- | Gemaf DIN 32539, aber | Sdubern nach
strahlen und mechanischen rechte Flachen mit Geschwindigkeit > [ mechanischer
Behandlung b) 1,0 m/min und mechani- Belastung
schen Vortrieb
6 | Staubfreies | Gerat mit festen Strahl- x | x| (x) X gerateabhangig auf
Strahlen mittel bei gleichzeitigem c) waagerechten und/oder
Absaugen senkrechten Flachen
7a | Strahlen Druckluftstrahlen mit x | x| (x) X waagerechte und senk- | Staubschutz erforderlich; | Saubern
festem Strahimittel c) rechte Flachen Gefahrstoffverordnung
beachten;
Druckluft olfrei d)
7b Nebelstrahlen X | x| (x) (x) waagerechte und senk- | Staubschutz kann entfal- | Saubern
Cc) h) rechte Flache len
7c Druckstrahlen mit Was- X | x [ (x) (x) waagerechte und senk- | Druckluft dlfrei d) Séaubern
ser-Sand-Gemisch und c) h) rechte Flachen
Feuchtstrahlen
7d Druckwasserstrahlen X | x [ (x) (x) waagerechte und senk- Saubern
(= 80 MPa) e) h) rechte Flachen
8a | Saubern Abblasen mit Druckluft vorzugsweise auf nicht Druckluft 6lfrei d) Staub-
waagerechten Flachen schutz erforderlich
8b Absaugen mit Industrie- Regelverfahren auf Verwendete Sauger
saugern groRen waagerechten missen Wasser und
Flachen grobe Teile aufnehmen
kénnen
8c Wasserstrahlen, Dampf- | (x) Entf ¢
strahlen, HeiBwasser- f) nilernen von atmos-
strahlen pharischen Verunreini-
gungen auf der Betonun-
terlage
Anwendungszweck c) Der Grad des Betonabtrags ist abhangig vom Druck und
1= Entfernen der Reste von Beschichtungen und Nach- von der Art und Menge des Strahimittels
geha;]ntllzngsfllmen sowie von oberflachigen Verunrei- d) Olfrei: Die eingesetzten Baukompressoren miissen Olaus-
'gung scheider mit einem nachgewiesenen Wirkungsgrad von
2 = Entfernen von Zementschldmmen und minderfesten hochstens 0,01 ppm Restolgehalt haben.
Schichten e) Der Grad des Betonabtrags ist druckabhangig.
3= Abtragen von schadhaftem Beton/Betonersatz sowie f) Die Reste von Beschichtungen kdnnen nicht immer entfernt
Freilegen der Bewehrung werden
4= Entfernen von Rostproduk_ten an freiliegender Beweh- g) Nicht fir zu beschichtende Bewehrung und andere Metall-
rung und anderen Metallteilen teile
5= Saubern der Betonunterlage von Wasser, Staub und

losen Teilen

Erlduterungen:
a) Gefahr der tiefergreifenden Zerstérung des Betons
b)  Die thermisch geschadigten Bereiche des Betons sind

zu entfernen.

h) Ggf. trocken nachstrahlen

k) Der Abtrag von hochstens 5 mm ist unbedingt einzuhalten,
da bei grolRerem Abtrag eine tiefergehende Zerstérung des
Betons wahrscheinlich ist.

I) Nicht zum Freilegen der Bewehrung
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(3) Beim Abblasen mit Druckluft sind nur Bau-
kompressoren nach der Tabelle 3.4.2 zugelassen,
d.h. 6lfrei mit Staubschutz.

2.5 Priifung der AbreiRfestigkeit

(1) Die Abreildfestigkeit der Betonunterlage ist im
Rahmen der EigenUberwachung im Beisein des
Auftraggebers nach Teil 1 Abschnitt 3 zu ermitteln.
Die Ergebnisse sind dem Auftraggeber vorzulegen.

(2) Auf Betonfahrbahnplatten sind nach der Vor-
bereitung je angefangene 1.000 m2 Einbauflache
neun Abreilversuche durchzufihren. Erfolgt die
Vorbereitung durch Stemmen, sind je angefangene
250 m? Gesamtfliche sechs Abreilversuche
durchzufihren.

(3) Auf anderen Betonunterlagen als Betonfahr-
bahnplatten sind nach der Vorbereitung je ange-
fangene 500 m2 Einzelflache sechs AbreiRversu-
che durchzufihren.

(4) Die Prufung der Abreil¥festigkeit entfallt bei:

— einer Gesamteinbauflache von hochstens
50 m2 bei Leistungen nach den Nrn. 3 bis 7,
wenn sich die Gesamteinbauflache aus meh-
reren Einzelflachen zusammensetzt,

— einer Gesamteinbauflache von Beschichtungen
von héchstens 250 m2,

— Hydrophobierungen.

(5) Die AbreilRversuche sind gleichmaRig tber die
Gesamteinbauflache zu verteilen.

(6) Die Abreil¥festigkeit der Betonunterlage muss
den Werten der Tabelle 3.4.3 entsprechen.

Tabelle 3.4.3: Geforderte AbreiRfestigkeiten der Betonunter-
lage (Mindestwerte)

System Mittelwert Zulassiger
kleinster
Einzelwert
[N/mm?] [N/mm?]
1 Betonersatzsysteme 1,5 1,0
2a 0S-B 0,8 0,5
2b *g 0s-D 1,0 0.6
& | (System ohne
% Feinspachtel)
N
2c 2 | 0s-C, 08D, 1,3 0,8
@ | OS-E
o (Systeme mit
2 Feinspachtel)
T
(0]
2d & | osF 1,5 1,0

*) Systembezeichnung siehe Nr. 8

(7) Werden Einzelwerte unterhalb des zulassigen
kleinsten Einzelwertes gefunden, ist durch mindes-
tens zwei Einzelprifungen in ortlicher Nahe (Ent-
fernung bis zu 1 m) festzustellen, ob es sich um
Ausreifler handelt. Sind die zusatzlichen Werte
einwandfrei, wird der zunachst gefundene Wert
verworfen. Sind die zusatzlichen Werte ebenfalls
kleiner als der zuldssige kleinste Einzelwert, ist
durch ein geeignetes Flachenraster der fehlerhafte
Bereich einzugrenzen.

(8) Die Bewertung der Ergebnisse hat nach Teil 1
Abschnitt 3 zu erfolgen. Der Auftraggeber ent-
scheidet Uber das weitere Vorgehen.

2.6 Bestimmung der Feuchte der
Betonunterlage

(1) Die Feuchte der Betonunterlage darf die in den
Angaben zur Ausfiihrung angegebenen Grenzwer-
te nicht Uberschreiten.

(2) Die Feuchte der Betonunterlage ist mit dem
CM-Gerat (siehe Anhang A) zu bestimmen.

2.7 Abrechnung

(1) Fur die Vorbereitung der Betonunterlage ist die
Abrechnungseinheit m2 vorzusehen.

(2) Fur das Vorbereiten von Bewegungsfugen,
offenen Arbeitsfugen und Rissen ist die Abrech-
nungseinheit m vorzusehen.

(3) Fur einen evtl. erforderlichen Korrosionsschutz
der Bewehrung und anderer Metallteile kann auch
die Abrechnung auf Nachweis vorgesehen werden.

2.8 Freigabe der Betonunterlage

Mit dem Aufbringen des vorgesehenen Betoner-
satz- oder OS-Systems darf erst nach Freigabe der
vorbereiteten Flache durch den Auftraggeber be-
gonnen werden.

3 Beton

3.1 Allgemeines
Der Baustoff ist Beton nach Abschnitt 1. |

3.2 Anwendung

(1) Mit Beton kdnnen Instandsetzungen innerhalb
aller Bereiche gemaR Nr. 1.3.2 ausgefiihrt werden,
sofern die Einbaudicke mindestens 5 cm betragt.

(2) An Betonunterseiten und auf stark geneigten
Flachen ist wegen der unglnstigen Einbaumég-
lichkeiten in der Regel der Einsatz von Betoner-
satzsystemen nach Nrn. 4, 5, 6 oder 7 angebracht.
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3.3 Baugrundsatze

3.3.1 Allgemeines
(1) Die Schichtdicke betragt mindestens 5 cm. |

(2) Kann durch den Betonersatz eine Betonde-
ckung gemaR DIN-Fachbericht ,Betonbriicken”
(min ¢ = 4,0 cm) planmafig nicht erreicht werden,
soll ein Korrosionsschutz der Bewehrung und ein
geeignetes OS-System nach Nr. 8 aufgebracht
werden.

3.3.2 Vorbereitung der Betonunterlage

Die Vorbereitung der Betonunterlage erfolgt ge-
maf Nr. 2.

3.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) PCC- und Epoxidharz-Haftbriicken missen
den Technischen Lieferbedingungen fir Beton-
ersatzsysteme aus Zementmortel/Beton  mit
Kunststoffzusatz (PCC) (TL BE-PCC) entsprechen.

(2) Haftbricken aus Zementmortel muissen aus
Wasser und zu gleichen Gewichtsteilen aus Ze-
menten gemal Abschnitt 1 und Sand 0/2 mm
bestehen.

3.5 Ausfiihrung

3.5.1 Allgemeines

(1) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachen-
struktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberflache anzupassen.

(2) Betonkanten sind durch Dreikantleisten zu
brechen.

3.5.2 Betonunterlage

Freiliegende Bewehrung ist nach Nr. 2.4.3 zu be-
handeln.

3.5.3 Baustoffe

Alle erforderlichen Priifzeugnisse und Zulassungen
sind rechtzeitig vor Beginn der Arbeiten dem Auf-
traggeber vorzulegen.

3.5.4 Einbau

(1) Insbesondere an senkrechten und stark ge-
neigten Fldchen muss die Schalung ausgesteift
und dicht sein. Die Fuge zwischen Schalung und
altem Beton ist besonders abzudichten.

(2) Ob im Betonersatz aus statischen oder kon-
struktiven Grinden eine zusatzliche Bewehrung

und/oder Verdiibelung mit dem alten Beton not-
wendig wird, ist im Einzelfall zu entscheiden.

(3) Es ist eine Haftbriicke aus dickflissigem Ze-
mentmortel, aus PCC oder aus Epoxidharz aufzu-
bringen.

(4) Sofern die Ausbildung der freiliegenden Be-
wehrung den Auftrag einer Haftbricke verhindert,
ist die Betonunterlage vor dem Einbau des Betons
gemal (5) vorzuassen.

(5) Die Betonunterlage muss vor dem Aufbringen
einer Haftbriicke aus Zementmortel oder aus PCC
(beginnend etwa 24 h vorher) vorgenasst werden.
Sie muss zur Zeit des Aufbringens der Haftbriicke
matt feucht sein.

(6) Eine Haftbriicke aus Zementmortel ist einzu-
birsten.

(7) Das Auftragen von PCC oder Epoxidharz hat
nach den Angaben zur Ausfihrung gemaf TL BE-
PCC zu erfolgen.

(8) Der Beton ist auf die noch frische Haftbriicke
einzubauen, d.h. sie darf oberflachlich nicht ange-
trocknet sein. Die Bearbeitungsabschnitte sind
entsprechend zu wahlen.

3.5.5 Nachbehandlung

(1) Fur die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgfaltige Nachbehandlung unerlasslich.

(2) Der Beton ist gemal Abschnitt 2 nachzube-
handeln, jedoch mindestens 5 d.

3.6 Qualitatssicherung

3.6.1 Erstprifung/Grundpriifung

(1) Die Erstprifung ist nach Abschnitt 1 durchzu-
fUhren.

(2) Die Grundprufung fir PCC- und Epoxidharz-
Haftbricken ist gemall TL BE-PCC durchzufihren.

3.6.2 Uberwachung der Stoffherstellung
(1) Far Beton gilt Abschnitt 1.

(2) PCC- und Epoxidharz-Haftbriicken missen
einer laufenden werkseigenen Produktionskontrolle
und Fremdiberwachung gemaf TL BE-PCC unter-
liegen.

3.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung
(1) Fir Beton gilt Abschnitt 2. |

(2) Die Anzahl der Probewiirfel ist in Abhangigkeit
von Art und Umfang der Baumaf3nahme in der Lei-
stungsbeschreibung vorzusehen.
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(3) Die Prifung der Konsistenz ist bei jeder Mi-
schung bzw. Transportbetonlieferung duchzufihren.

(4) Senkrechte Flachen und Unterseiten sind nach
ausreichender Erhartungszeit im Beisein des Auf-
traggebers zur Feststellung von Hohlstellen durch
Abklopfen zu Uberprifen.

4 Spritzbeton

41 Allgemeines
(1) Spritzbeton ist Beton nach DIN 18551.

(2) Bei Einsatz im Spritzwasser- und Sprihnebel-
bereich muss der Spritzbeton mindestens die An-
forderungen der Expositionsklassen XF2 und XD2
erfullen. Fur die Betonzusammensetzung gilt Ab-
schnitt 1.

(3) Eine Haftbricke ist nicht erforderlich.

4.2 Anwendung

(1) Spritzbeton kann als Betonersatz nach Nr. 1.3
bei allen Betonbauteilen verwendet werden, mit
Ausnahme von waagerechten oder schwach ge-
neigten Flachen, die von oben angespritzt werden
mussten (z.B. Oberseiten von Fahrbahnplatten der
Briicken).

(2) Bei Bauteilen, die nicht vorwiegend ruhend
beansprucht werden, sind bei der Instandsetzung
Verkehrsbeschrankungen (in der Regel LKW-
Fahrverbot) zu veranlassen oder es sind beson-
dere Eignungsprufungen durchzufiihren.

4.3 Baugrundsatze

(1) Es koénnen sowohl Nass- als auch Trocken-
spritzverfahren angewendet werden.

(2) Ruckprall darf in keinem Fall als Bestandteil
des Bereitstellungsgemisches wiederverwendet
werden. Die ordnungsgemafle Entsorgung des
Ruckpralls ist vom Auftragnehmer nachzuweisen.

(3) Schichtdicken von Spritzbeton sind der Tabelle
3.4.4 zu entnehmen.

(4) Bei Erhéhung der Betondeckung mit Schicht-
dicken von mindestens 5 cm ist eine verdibelte
Bewehrung anzuordnen.

(5) Es darf nur Korrosionsschutz nach den Tech-
nischen Lieferbedingungen fir im Spritzverfahren
aufzubringende Betonersatzsysteme aus Ze-
mentmortel/Beton mit Kunststoffzusatz (SPCC)
(TL BE-SPCC) verwendet werden.

(6) Kann durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemafl DIN-Fachbericht ,Betonbriicken”
(min ¢ = 4,0 cm) planmaRig nicht erreicht werden,

soll ein Korrosionsschutz der Bewehrung und ein
geeignetes OS-System nach Nr. 8 aufgebracht
werden.

Tabelle 3.4.4: Schichtdicken von Spritzbeton

Einsatzbereich Schicht-
dicke [cm]

Ersatz von fehlendem oder geschadig- >30
tem Beton -
Erhoéhung der Betondeckung der Beweh-
rung bei Bauteilen mit nicht vorwiegend >50
ruhender Belastung o7
(z.B. Briickeniiberbauten)
Erh6éhung der Betondeckung der Beweh-
rung bei Bauteilen mit vorwiegend ru- >30
hender Belastung (z.B. Unterbauten von o7
Briicken, Stitzwanden)

4.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Es ist Zement nach DIN EN 197-1 oder nach
DIN 1164 zu verwenden, wobei die Anwendungs-
bereiche nach DIN-Fachbericht ,Beton® zu be-
achten sind.

(2) Es ist Gesteinskdornung nach DIN EN 12620
und DIN V 20000-103 zu verwenden. Darlber
hinaus gilt Abschnitt 1, Nr. 3.1. Fur Schichtdicken
von weniger als 5 cm ist Gesteinskérnung mit ei-
nem Groftkorn bis zu 8 mm zu verwenden, bei
Schichtdicken von mindestens 5cm darf das
GroBtkorn bis zu 16 mm betragen.

(3) Die Dicke der einzelnen Spritzlagen betragt im
Allgemeinen 2 cm bis 5 cm, mindestens jedoch
das 3-fache des GrofRtkorns.

(4) Die Verwendung von Betonzusatzstoffen
und -mitteln bedarf der vorherigen Zustimmung
des Auftraggebers.

4.5 Ausfihrung

4.5.1 Allgemeines

(1) Spritzbeton darf nur aufgebracht werden, wenn
die Temperatur der Auftragsflache mindestens 3 C
betragt.

(2) Sind wahrend der Ausflihrung Luft- und Bau-
teiltemperaturen unter 3 C zu erwarten, sind die
Arbeiten einzustellen oder besondere Malinahmen
zu ergreifen, die ein Absinken der Temperaturen
unter diese Grenzwerte verhindern.

(3) Werden Spritzbetonarbeiten bei heiller Witte-
rung durchgefihrt, sind Vorkehrungen zu treffen,
damit die Temperatur der Betonunterlage 25°C
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nicht Gberschreitet.

4.5.2 Anforderungen an das Personal

Es dirfen nur Dusenfihrer eingesetzt werden, die
eine Prufung erfolgreich abgelegt haben. Als
Nachweis der Qualifikation des Dusenflhrers gilt
bei inlandischen Bietern die Bescheinigung des
Ausbildungsbeirats ,Schutz und Instandsetzung im
Betonbau“ beim Deutschen Beton- und Bautech-
nik-Verein E.V. (sog. Dusenfuhrerschein), bei aus-
landischen Bietern ein gleichwertiger Qualifika-
tionsnachweis.

4.5.3 Baustoffe

Alle erforderlichen Nachweise sind rechtzeitig vor
Beginn der Arbeiten dem Auftraggeber vorzulegen.

4.5.4 Betonunterlage

(1) Freiliegende Bewehrung ist nach Nr. 2.4.3 zu
behandeln.

(2) Die Betonunterlage ist vor dem Aufbringen des
Spritzbetons gemaf Nr. 3.5.4 vorzunassen.

(3) Durch geeignete Mallnahmen ist sicherzustel-
len, dass bereits vorbereitete Flachen vor Auftrag
des Spritzbetons nicht wieder verunreinigt werden.
Dies gilt insbesondere im Hinblick auf Einflisse
aus Spritzarbeiten in benachbarten Arbeitsab-
schnitten.

4.5.5 Einbau

(1) Die Bewehrung ist so zu befestigen, dass sie
ihre Lage beibehalt und beim Spritzen wenig fe-
dert.

(2) Bei groReren zeitlichen Abstédnden zwischen
den einzelnen Spritzlagen sind temporére, in der
Regel wasserzufiihrende, Nachbehandlungsmal}-
nahmen durchzufihren. Ein Helligkeitsumschlag
der jeweiligen Spritzbetonoberflache von dunkel
nach hell infolge Austrocknung darf zu keinem
Zeitpunkt auftreten.

4.5.6 Nachbehandlung

(1) Fur die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgfaltige Nachbehandlung unerlasslich.

(2) Die Spritzbetonflachen sind unmittelbar nach
der Herstellung gemaf Abschnitt 2 Nr. 7.4.3 nach-
zubehandeln, jedoch mindestens 5 d.

4.5.7 AbreiBfestigkeit

(1) Die Abreil¥festigkeit zwischen der Betonunter-
lage und dem Spritzbeton muss im Mittel minde-
stens 1,5 N/mm? betragen, wobei Einzelwerte von

1,0 N/mm?2 an keiner Stelle der Einbauflache un-
terschritten werden durfen.

(2) Werden Einzelwerte von weniger als
1,0 NN/mm?2 gefunden, ist durch mindestens zwei
Einzelprifungen in ortlicher Nahe (Entfernung bis
zu 1 m) festzustellen, ob es sich um einen Ausrei-
Rer handelt. Sind die zusatzlichen Werte einwand-
frei, wird der zunachst gefundene Wert verworfen.
Bleibt der Wert bestehen, ist durch ein geeignetes
Flachenraster der fehlerhafte Bereich einzugren-
zen.

(3) Die Bewertung der Ergebnisse hat nach Teil 1
Abschnitt 3 zu erfolgen. Der Auftraggeber ent-
scheidet Uber das weitere Vorgehen.

4.6 Qualitatssicherung

4.6.1 Eignungspriifung

(1) Die Eignungsprifung ist nach DIN 18551

durchzufiihren.

(2) Bei Anderungen der Ausgangsstoffe oder der
Zusammensetzung des Spritzbetons, der Spritz-
einrichtung oder der maRgeblichen Baustellenver-
haltnisse wahrend des Bauablaufs sind neue Eig-
nungsprufungen durchzufihren.

4.6.2 Uberwachung des Bereitstellungs-
gemisches

Das Bereitstellungsgemisch muss einer laufenden |
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremd-
Uberwachung gemaR DIN 18551 unterliegen.

4.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Die Ausfuhrung muss einer Eigen- und Fremd-
Uberwachung gemaR DIN 18551 unterliegen.

(2) Die fertiggestellten Flachen sind nach ausrei-
chender Erhartungszeit im Beisein des Auftragge-
bers zur Feststellung von Hohlstellen durch Ab-
klopfen zu Uberprifen.

(3) Die Prifung der Abreilfestigkeit ist je ange-
fangene 250 m2 Gesamteinbauflache mittels fiinf
gleichmafig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiRversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufih-
ren. Die Prifung muss im Beisein des Auftragge-
bers erfolgen.

5 Spritzmortel/-beton mit
Kunststoffzusatz (SPCC)

5.1 Aligemeines

(1) SPCC-Betonersatzsysteme bestehen aus dem
Betonersatz und ggf. dem Korrosionsschutz. Eine
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Haftbrlicke ist nicht erforderlich.

(2) Ein SPCC-Betonersatzsystem darf nur mit zu-
gehdriger und fur den vorgesehenen Verwen-
dungszweck geeigneter Spritzanlage angewendet
werden.

5.2 Anwendung

(1) SPCC kann als Betonersatz innerhalb aller
Bereiche gemafd Nr. 1.3.2 verwendet werden, mit
Ausnahme von waagerechten oder schwach ge-
neigten Flachen, die von oben gespritzt werden
missten (z.B. Oberseiten von Fahrbahnplatten der
Briicken).

(2) In speziellen Anwendungsfallen kdénnen be-
sondere Anforderungen an das Betonersatzsystem
gestellt werden, deren Einhaltung durch zusétzlich
zu vereinbarende Prifungen nachzuweisen ist.

5.3 Baugrundsatze

(1) Es kdénnen sowohl Nass- als auch Trocken-
spritzverfahren entsprechend der Grundprifung
nach TL BE-SPCC angewendet werden.

(2) Ruckprall darf in keinem Fall als Bestandteil
des Bereitstellungsgemisches wiederverwendet
werden. Die ordnungsgemafle Entsorgung des
Rickpralls ist vom Auftragnehmer nachzuweisen.

(3) Die Schichtdicke betragt mindestens 1 cm und
héchstens 5 cm.

(4) Kann durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemafR DIN-Fachbericht ,Betonbriicken”
(min ¢ = 4,0 cm) planmafig nicht erreicht werden,
soll ein Korrosionsschutz der Bewehrung und ein
geeignetes OS-System nach Nr. 8 aufgebracht
werden.

5.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Die Baustoffe und Baustoffsysteme mussen
den TL BE-SPCC entsprechen.

(2) Der GroRtkorndurchmesser der Gesteinskor-
nung muss auf die erforderliche Schichtdicke ab-
gestimmt sein und darf héchstens 1/3 der Schicht-
dicke und/oder héchstens 8 mm betragen.

5.5 Ausfiihrung

5.5.1 Anforderungen an das Personal
Es gilt Nr. 4.5.2

5.5.2 Baustoffe

(1) Vor Einbau des SPCC-Betonersatzsystems
sind dem Auftraggeber auf Verlangen die fur die

jeweiligen Chargen maflgebenden Werksprif-
zeugnisse nach DIN EN 10204 vorzulegen.

(2) Die Gebinde missen nach TL BE-SPCC ge-
kennzeichnet und unbeschadigt sein. Die zulassige
Lagerungsdauer darf nicht Uberschritten werden.
Beim Mischen dirfen nur ganze Gebinde der Tro-
ckenkomponente verwendet werden. Wenn die
Flissigkomponente beim Nassspritzverfahren nicht
in ganzen Gebinden zugegeben wird, sind geeig-
nete Dosiereinrichtungen zum Abflllen zu verwen-
den.

(3) An der Mischanlage ist die Mischanweisung
gut lesbar anzubringen.

5.5.3 Betonunterlage

(1) Freiliegende Bewehrung ist nach Nr. 2.4.3 zu
behandeln.

(2) Die Betonunterlage ist vor dem Aufbringen des
SPCC gemal} Nr. 3.5.4 vorzunassen.

(3) Durch geeignete MalRnahmen ist sicherzustel-
len, dass bereits vorbereitete Flachen vor Auftrag
des SPCC nicht wieder verunreinigt werden. Dies
gilt insbesondere im Hinblick auf Einflisse aus
Spritzarbeiten in benachbarten Arbeitsabschnitten.

5.5.4 Einbau der Bewehrung

Die Bewehrung ist so zu befestigen, dass sie ihre |
Lage beibehalt und beim Spritzen wenig federt. |

5.5.5 Schalung

Ist eine Schalung erforderlich, muss sie so ausge-
bildet werden, dass sie nicht federt und sich beim
Spritzen kein Ruckprall innerhalb der Schalung
festsetzen kann.

5.5.6 Spritzen

(1) Die zulassigen Langen der Forderleitungen
sind den Angaben zur Ausflihrung zu entnehmen.

(2) Die Spritzduse ist so zu flhren, dass ein gut
verdichteter Mortel/Beton mit gleichmalligem Ge-
fige bei geringem Rickprall entsteht, Spritzschat-
ten vermieden und ggf. freiliegende Stahleinlagen
ausreichend umhdllt werden.

(3) Die Dicke der einzelnen Spritzlagen ist den
Angaben zur Ausfuhrung zu entnehmen.

5.5.7 Frischmortelrohdichte

Die Frischmortelrohdichte darf den Bezugswert
in den Angaben zur Ausfiihrung héchstens um
0,07 kg/dm3 (iber- oder unterschreiten.
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5.5.8 Nachbehandlung

(1) Fur die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgfaltige Nachbehandlung unerlasslich.

(2) Die Nachbehandlung ist nach Art und Dauer
entsprechend den Angaben des Stoffherstellers in
den Angaben zur Ausflihrung unter Beachtung der
jeweiligen Umgebungsbedingungen, mindestens
jedoch 3 d, durchzufiihren.

5.5.9 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist an drei Bohrkernscheiben
von mindestens 15 mm Dicke zu ermitteln. Sie darf
den Bezugswert in den Angaben zur Ausfilihrung
um nicht mehr als 0,04 kg/dm?3 unterschreiten.

5.5.10 AbreiRfestigkeit
Es gilt Nr. 4.5.7 sinngemaR. |

5.6 Qualitatssicherung

5.6.1 Grundprifung

Die Grundpriifung ist nach TL BE-SPCC durchzu- |
fuhren.

5.6.2 Uberwachung der Stoffe und
Stoffsysteme

SPCC-Betonersatzsysteme missen einer laufen-
den werkseigenen Produktionskontrolle und
Fremdiberwachung gemal TL BE-SPCC unterlie-
gen.

5.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Einbau ist an den gelieferten Baustoffen
vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigenitiberwa-
chung zusatzlich zu Nr. 1.8.3 folgendes zu prifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaflige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer,

— U-Zeichen.

(2) Die Frischmortelrohdichte ist je angefangene
100 m2 Einbauflache, mindestens jedoch einmal je
Arbeitstag, mit an der Einbaustelle hergestellten
Proben gemal TL BE-SPCC zu ermitteln.

(3) Vor Beginn der Ausfiihrung sind die Tempera-
turen der Unterlage zu messen. Die Messungen
sind wahrend der Ausflhrung zu wiederholen,
wenn die gemessenen Werte in die Nahe der

Grenzwerte gelangen, die in den Angaben zur
Ausfihrung festgelegt sind.

(4) Beim Nassspritzverfahren ist beim Mischen der
Komponenten die Einhaltung des in den Angaben
zur Ausflhrung angegebenen Mischungsver-
héaltnisses zu kontrollieren. Die ausreichende Ho-
mogenisierung der fertigen Mischung und die
gleichmalige Foérderung sind zu Uberprifen.

(5) Beim Trockenspritzverfahren sind die gleich-
maRige Zusammensetzung des SPCC und die
Forderung zur Auftragsflache zu tberprifen.

(6) Die fertig gestellten Flachen sind nach ausrei-
chender Erhartungszeit im Beisein des Auftragge-
bers zur Feststellung von Hohlstellen durch Ab-
klopfen zu Uberprifen.

(7) Die Prifung der Abreilfestigkeit ist je ange-
fangene 250 m2 Gesamteinbauflache mittels finf
gleichmafig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiih-
ren. Die Priifung hat im Beisein des Auftraggebers
zu erfolgen.

(8) Die Trockenrohdichte ist jeweils an einem
Bohrkern aus jedem Satz der Abreil3festig-
keitsprifung, jedoch je Bauwerk an mindestens
drei Bohrkernen, zu ermitteln.

5.6.4 Kontrollpriifungen

Bei einer Baumaflinahme mit einer Gesamteinbau-
flache von hochstens 50 m?2 kdnnen die Kontroll-
prufungen entfallen.

6 Zementmortel/Beton mit
Kunststoffzusatz (PCC)

6.1 Allgemeines

(1) PCC-Betonersatzsysteme bestehen aus dem
Betonersatz und in der Regel aus der Haftbriicke
sowie ggf. dem Korrosionsschutz und dem Fein-
spachtel.

(2) Als PCC-Betonersatzsysteme dirfen nur sol-
che verwendet werden, die fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck geeignet sind.

6.2 Anwendung

(1) Mit PCC-Betonersatzsystemen koénnen In-
standsetzungen innerhalb aller Bereiche gemal
Nr. 1.3.2 ausgefiihrt werden. Der Einbau kann
auch unter dynamischer Beanspruchung erfolgen.

(2) Es werden folgende Anwendungsfalle unter-
schieden:

— PCCI
waagerechte und schwach geneigte Obersei-
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ten, dynamisch beansprucht (z.B. befahrbare
Flachen unter Belagen),

— PCCII
beliebige Lage der Auftragsflache, dynamisch
(z.B. Kappen, Briickenuntersichten) oder nicht
dynamisch (z.B. Stitzwande, Widerlager) be-
ansprucht.

(3) In speziellen Anwendungsfallen kénnen be-
sondere Anforderungen an das Betonersatzsystem
gestellt werden, deren Einhaltung durch zusétzlich
zu vereinbarende Prifungen nachzuweisen ist.

6.3 Baugrundsatze

(1) Die Schichtdicke betragt mindestens 1 cm und
hoéchstens 5 cm.

(2) In besonderen Fallen (z.B. bei tieferen Aus-
bruchstellen) kann die Schichtdicke bis zu 10 cm
betragen.

(3) Wenn durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemafl DIN-Fachbericht ,Betonbriicken”
(min ¢ = 4,0 cm) planmafig nicht erreicht werden
kann, ist ein Korrosionsschutz der Bewehrung und
ein geeignetes OS-System nach Nr. 8 erforderlich.

6.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Die Baustoffe und Baustoffsysteme mussen
den TL BE-PCC entsprechen.

(2) Der GroRtkorndurchmesser der Gesteinskor-
nung muss auf die erforderliche Schichtdicke ab-
gestimmt sein und darf héchstens 1/3 der Schicht-
dicke und/oder héchstens 8 mm betragen.

6.5 Ausfiihrung

6.5.1 Allgemeines

(1) Bei Verwendung einer Haftbriicke muss der
Betonersatz auf die noch frische Haftbriicke auf-
getragen werden. Die Haftbriicke darf oberflachlich
nicht angetrocknet sein.

(2) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachen-
struktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberflache anzupassen.

(3) Kanten sind durch Dreikantleisten zu brechen.

(4) Die Verdichtung hat bei PCC | in der Regel mit
maschinellen Verdichtungsgeréten zu erfolgen.

6.5.2 Baustoffe

(1) Vor Einbau des PCC-Betonersatzsystems sind
dem Auftraggeber auf Verlangen die fur die jewei-
ligen Chargen maligebenden Werksprifzeugnisse
nach DIN EN 10204 vorzulegen.

(2) Die Gebinde mussen nach TL BE-PCC ge-
kennzeichnet und unbeschadigt sein. Die zulas-
sige Lagerungsdauer darf nicht Gberschritten wer-
den. Beim Mischen dirfen nur ganze Gebinde der
Trockenkomponente verwendet werden. Wenn die
Flussigkomponente nicht in ganzen Gebinden
zugegeben wird, sind geeignete Dosiereinrichtun-
gen zum Abflllen zu verwenden.

(3) An der Mischanlage ist die Mischanweisung
gut lesbar anzubringen.

6.5.3 Betonunterlage

(1) Bei Verwendung einer Epoxidharzhaftbriicke
darf die Feuchte der Betonunterlage die in den
Angaben zur Ausflhrung angegebenen Grenz-
werte nicht Uberschreiten.

(2) Bei Verwendung einer PCC-Haftbruicke ist die
Betonunterlage vor dem Aufbringen der Haftbriicke
gemal Nr. 3.5.4 vorzunassen.

6.5.4 AuBere Bedingungen

Epoxidharzhaftbriicken diirfen nur verarbeitet wer-
den, wenn die Temperatur der Betonunterlage und
die Temperatur der zu verwendenden Stoffe je-
weils mindestens 3 K héher sind als die Taupunkt-
temperatur und wenn die Temperatur der Betonun-
terlage mindestens 8 °C betragt.

6.5.5 Konsistenz

Die Konsistenz ist nach TL BE-PCC zu ermitteln.
Das Ausbreitmal® darf nicht mehr als 15% vom
zugehorigen Bezugswert der Angaben zur Ausfih-
rung abweichen.

6.5.6 Luftgehalt

(1) Der Luftgehalt des Frischmortels ist gemafl
TL BE-PCC zu ermitteln.

(2) Der Luftgehalt darf nicht mehr als 2 % absolut
bzw. 50 % relativ (der kleinere Toleranzbereich ist
mafRgebend) vom Bezugswert der Angaben zur
Ausfihrung abweichen.

6.5.7 Nachbehandlung

(1) Fur die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgfaltige Nachbehandlung unerlasslich.

(2) Die Nachbehandlung ist nach Art und Dauer
entsprechend den Angaben des Stoffherstellers in
den Angaben zur Ausfiihrung unter Beachtung der
jeweiligen Umgebungsbedingungen, jedoch min-
destens 3 d, durchzufiihren.
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6.5.8 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist an drei Bohrkernscheiben
von mindestens 15 mm Dicke zu ermitteln. Sie darf
den Bezugswert in den Angaben zur Ausflhrung
um nicht mehr als 0,04 kg/dm?3 unterschreiten.

6.5.9 AbreiRfestigkeit
Es gilt Nr. 4.5.7 sinngemal3.

6.6 Qualitatssicherung

6.6.1 Grundpriifung

Die Grundprifung ist nach TL BE-PCC durch-
zufiihren.

6.6.2 Uberwachung der Stoffe und
Stoffsysteme

PCC-Betonersatzsysteme missen einer laufenden
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremd-
Uberwachung gemaR TL BE-PCC unterliegen.

6.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Einbau ist an den gelieferten Baustoffen
vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigenlberwa-
chung zusétzlich zu Nr. 1.8.3 folgendes zu prifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschéadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaflige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Bei Verwendung einer Epoxidharzhaftbriicke
ist vom Auftragnehmer zur Bestimmung der Feuch-
te der Betonunterlage ein CM-Gerat mit Zubehor
vorzuhalten.

(3) Vom Frischmortel / -beton sind je Arbeitstag
eine Konsistenzprifung und eine Prifung des
Luftgehalts gemaR TL BE-PCC durchzufihren.

(4) Vor Beginn der Ausfuihrung sind die Tempera-
turen der Unterlage und der zu verwendenden
Stoffe zu messen. Die Messungen sind wahrend
der Ausfiihrung zu wiederholen, wenn die gemes-
senen Werte in die Nahe der Grenzwerte gelan-
gen, die in den Angaben zur Ausflihrung festgelegt
sind.

(5) Beim Mischen der Komponenten des PCC ist
die Einhaltung des in den Angaben zur Ausflhrung
angegebenen Mischungsverhaltnisses zu kontrol-
lieren. Die ausreichende Homogenisierung der
fertigen Mischung ist zu Uberprifen.

(6) Die instand gesetzten Flachen sind nach aus-

reichender Erhartungszeit im Beisein des Auftrag-
gebers zur Feststellung von Hohlstellen durch
Abklopfen zu tberprifen.

(7) Die Prifung der Abreilfestigkeit ist je ange-
fangene 250 m2 Gesamteinbauflache mittels finf
gleichmafig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiih-
ren. Die Prifung hat im Beisein des Auftraggebers
zu erfolgen.

(8) Die Trockenrohdichte ist jeweils an einem
Bohrkern aus jedem Satz der Abreildfestig-
keitsprifung, jedoch je Bauwerk an mindestens
drei Bohrkernen, zu ermitteln.

6.6.4 Kontrollpriifungen

Bei einer Baumaflinahme mit einer Gesamteinbau-
flache von hochstens 50 m2 kdonnen die Kontroll-
prufungen entfallen.

7 Reaktionsharzmortel / Reak-
tionsharzbeton (PC)

7.1 Allgemeines

(1) PC-Betonersatzsysteme bestehen aus dem
Betonersatz, der Haftbriicke und ggf. dem Korrosi-
onsschutz.

(2) Als PC-Betonersatzsysteme durfen nur solche
verwendet werden, die fir den vorgesehenen Ver-
wendungszweck geeignet sind.

7.2 Anwendung

(1) PC-Betonersatzsysteme sollen nur in Aus-
nahmeféallen und nur bei kleinen Flachen (nicht
groRer als etwa 1 m?) angewendet werden, wenn
bei Instandsetzungsmaflinahmen hydraulisch er-
hartende Betonersatzsysteme ausgeschlossen
werden missen (z.B. aus Zeitgriinden und bei zu
geringer Schichtdicke).

(2) Mit PC-Betonersatzsystemen kénnen Instand-
setzungen innerhalb aller Bereiche gemaR
Nr. 1.3.2 ausgefiihrt werden. Der Einbau kann
auch unter dynamischer Beanspruchung erfolgen.

(3) Es werden folgende Anwendungsfalle unter-
schieden:

— PCI
waagerechte und schwach geneigte Obersei-
ten, dynamisch beansprucht (z.B. befahrbare
Flachen unter Belagen),

— PCII
beliebige Lage der Auftragsflache, dynamisch
(z.B. Kappen, Bruckenuntersichten) oder nicht
dynamisch (z.B. Stutzwande, Widerlager) be-
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ansprucht.

7.3 Baugrundsatze

PC-Betonersatzsysteme kdénnen in Schichtdicken
ab 5 mm ausgefuhrt werden.

7.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Die Baustoffe und Baustoffsysteme mussen
den Technischen Lieferbedingungen fir Betoner-
satzsysteme aus Reaktionsharzmértel / Reak-
tionsharzbeton (PC) (TL BE-PC) entsprechen.

(2) Der GroBtkorndurchmesser der Gesteinskor-
nung darf hochstens 1/3 der Schichtdicke und/oder
héchstens 8 mm betragen.

7.5 Ausfiihrung

7.5.1 Allgemeines

(1) Der Betonersatz ist auf die noch frische Haft-
bricke aufzubringen.

(2) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachen-
struktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberflache anzupassen.

(3) Kanten sind durch Dreikantleisten zu brechen.

7.5.2 Baustoffe

(1) Vor Einbau des PC-Betonersatzsystems sind
dem Auftraggeber auf Verlangen die fir die jewei-
ligen Chargen mafRgebenden Werksprifzeugnisse
nach DIN EN 10204 vorzulegen.

(2) Die Gebinde mussen nach TL BE-PC gekenn-
zeichnet und unbeschadigt sein. Die zulassige
Lagerungsdauer darf nicht Uberschritten werden.
Beim Mischen dirfen nur ganze Gebinde verwen-
det werden.

(3) An der Mischanlage ist die Mischanweisung
gut lesbar anzubringen.

7.5.3 Betonunterlage

Die Feuchte der Betonunterlage darf die in den
Angaben zur Ausflihrung angegebenen Grenz-
werte nicht Gberschreiten.

7.5.4 AuRere Bedingungen

PC-Betonersatzsysteme durfen nur verarbeitet
werden, wenn die Temperatur der Betonunterlage
und die Temperatur der verwendeten Stoffe jeweils
mindestens 3 K hoher sind als die Taupunkttempe-
ratur und wenn die Temperatur der Betonunterlage
mindestens 8 °C betragt.

7.5.5 Witterungsschutz

PC-Betonersatzsysteme sind gemaf den Angaben
zur Ausflihrung ausreichend lange gegen Nasse
zu schitzen.

7.5.6 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist an Bohrkernscheiben von
mindestens 15 mm Dicke nach den TL BE-PC zu
ermitteln. Sie darf den Bezugswert in den Angaben
zur Ausfihrung um nicht mehr als 0,04 kg/dm?3
unterschreiten.

7.5.7 AbreiBfestigkeit
Es gilt Nr. 4.5.7 sinngemal.

7.6 Qualitatssicherung
7.6.1 Grundpriifung

Die Grundprifung ist nach TL BE-PC durch-
zufihren.

7.6.2 Uberwachung der Stoffe und
Stoffsysteme

PC-Betonersatzsysteme missen einer laufenden
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremd-
Uberwachung gemaR TL BE-PC unterliegen.

7.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Einbau ist an den gelieferten Baustoffen
vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigeniiberwa-
chung zusatzlich zu Nr. 1.8.3 folgendes zu prifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmafige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Vor Beginn der Ausfuhrung sind die Tempe-
raturen der Unterlage und der zu verwendenden
Stoffe zu messen. Die Messungen sind wahrend
der Ausflhrung zu wiederholen, wenn die gemes-
senen Werte in die Nahe der Grenzwerte gelan-
gen, die in den Angaben zur Ausfiihrung festgelegt
sind.

(3) Beim Mischen der Komponenten des PC ist
die Einhaltung des in den Angaben zur Ausfiihrung
angegebenen Mischungsverhaltnisses zu kontrol-
lieren. Die ausreichende Homogenisierung der
fertigen Mischung ist zu Uberprifen.

(4) Die instand gesetzten Flachen sind nach aus-
reichender Erhartungszeit im Beisein des Auftrag-
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gebers zur Feststellung von Hohlstellen durch
Abklopfen zu Uberprifen.

(5) Die Prifung der Abreillfestigkeit ist je ange-
fangene 50 m2 Gesamteinbauflaiche mittels drei
gleichmallig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiih-
ren. Die Prifung hat im Beisein des Auftraggebers
zu erfolgen.

(6) Die Trockenrohdichte ist jeweils an einem
Bohrkern aus jedem Satz der Abreil¥festig-
keitsprifung, jedoch je Bauwerk an mindestens
drei Bohrkernen, zu ermitteln.

7.6.4 Kontrollpriifungen

Bei einer Baumalinahme mit einer Gesamteinbau-
flache von hochstens 10 m2 kdénnen die Kontroll-
prufungen entfallen.

8 Oberflachenschutzsysteme
(0S)

8.1 Allgemeines

(1) Es werden folgende Arten von OS-Systemen
unterschieden:

— Hydrophobierung (OS-A) und
— Beschichtungen (OS-B bis OS-F).

(2) Wegen der zeitlich begrenzten Wirksamkeit
von OS-Systemen konnen diese nicht als gleich-
wertig gegenlber einer ausreichend dichten und
dicken Betondeckung angesehen werden.

(3) Anhang F enthalt Hinweise zur Zertifizierung
der Baustoffe und Baustoffsysteme.

8.2 Anwendung

8.2.1 Allgemeines

(1) Es dirfen nur die in Tabelle 3.4.5 beschriebe-
nen OS-Systeme fiir die jeweils zugeordneten
Anwendungsbereiche verwendet werden.

(2) Ist mit einer Feuchteanreicherung hinter einer
vorgesehenen Beschichtung zu rechnen, ist durch
gesonderte Untersuchungen festzustellen, ob der
Einsatz eines OS-Systems sinnvoll ist.

8.2.2 Auswahl

(1) Bei der Auswahl von OS-Systemen sind ins-
besondere folgende Kriterien zu beachten:

— Funktion des Bauteils,

— Einwirkungsbereich von Tausalzen,

— mechanische Beanspruchung,

— Wasserdampfdurchlassigkeit,

— Risstberbriickung,

— ggf. erforderliche AGS-Eigenschaften.

(2) Bei der Auswahl von OS-Systemen ist folgen-
des zu beachten:

a) Fur Bruckenuntersichten sind in der Regel Sy-
steme OS-D bis OS-F nicht zu verwenden, da
durch risstiberbriickende Beschichtungen die Kon-
trolle vorhandener Risse (Hinweise auf Scha-
digungen) nur eingeschrankt moglich ist.

b) Folgende OS-Systeme sind fiir den vorbeugen-
den Oberflachenschutz bevorzugt anzuwenden:

— Hydrophobierung (OS-A) oder
— Beschichtung (OS-B oder OS-C).

(3) Systeme mit ausreichender Wasserdampf-
durchléssigkeit sind zu bevorzugen.

(4) Bauteile durfen nicht allseitig mit Systemen
beschichtet werden, die keine ausreichende Was-
serdampfdurchléassigkeit aufweisen.

(5) In der Leistungsbeschreibung sind anzugeben:
— Systembezeichnung nach Tabelle 3.4.5,

— Einwirkungsbereich von Tausalzen (nur bei
Systemen OS-C und OS-D) nach Nr. 1.3.2,

— Nachweis der Anforderung an Funktionalitat far
Anti-Graffiti-System.
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Oberflachenschutzsysteme

Tabelle 3.4.5
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8.2.3 Farbpalette

(1) Fur pigmentierte Beschichtungen sind nur
anorganische Pigmente zu verwenden.

(2) Fur die letzte Schicht von pigmentierten Be-
schichtungen sind nur folgende Farbténe zu ver-
wenden:

— RAL 1024 (ockergelb),
— RAL 3009 (oxidrot),

— RAL 6011 (resedagrtin),
— RAL 7023 (betongrau),
— RAL 7032 (kieselgrau),
— RAL 9010 (reinweil3).

8.3 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Fir OS-Systeme dirfen nur Baustoffe und
Baustoffsysteme verwendet werden, die das CE-
Zeichen geméaR DIN EN 1504-2 und ein U-Zeichen
gemal DIN 18026 tragen.

(2) Hinweise zur Zertifizierung werden in An-
hang F gegeben.

8.4 Ausfiihrung

8.4.1 Allgemeines

(1) Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber den
Beginn und die Fertigstellung jedes Auftragens
einer Hydrophobierung sowie jeder Lage einer Be-
schichtung anzuzeigen. Der Auftraggeber behalt
sich das Recht vor, jede Lage oder Schicht einzeln
freizugeben.

(2) Sollen vor Beginn der Ausfiihrung von OS-
Systemen am Bauwerk, neben den in Nr. 8.4.6
geforderten, Vergleichsflachen angelegt werden
(insbesondere bei OS-Systemen ohne Feinspach-
tel), ist dies in der Leistungsbeschreibung vorzu-
sehen.

8.4.2 Baustoffe

(1) Der Auftragnehmer muss fir alle Stoffe vor
deren Applikation auf der Baustelle dem Auf-
traggeber ein Abnahmeprifzeugnis 3.2 nach-

DIN EN 10204 vorlegen. Der Prifumfang ist in der
DIN V 18026 festgelegt. An der Liefercharge sind

die Prifungen A bis D durchzufihren. Die Anforde-
rungen sind in der DIN V 18026 festgelegt.

(2) Das Abnahmeprifzeugnis ist von einem von
der Fertigungsabteilung unabhangigen Abnahme-
beauftragten auszustellen und muss von einer
anerkannten Prufstelle bestatigt werden.

(3) Werden mehrere Chargen fur den vorgesehe-
nen Zweck gefertigt, sind die Priifungen fiir das

Abnahmeprufzeugnis an Proben aus jeder zweiten
Charge durchzufiihren.

(4) Bei einer Beschichtungsflache von weniger als
5000 m® kann auf ein Abnahmepriifzeugnis 3.2
nach DIN EN 10204 verzichtet werden.

8.4.3 Betonunterlage

(1) Die Oberflachenbeschaffenheit der Betonun-
terlage muss das Aufbringen einer geschlossenen
anndhernd gleichmafigen und fest haftenden
Schicht ermdglichen.

(2) Die Feuchte der Betonunterlage darf die in den
Angaben zur Ausfiihrung angegebenen Grenzwer-
te nicht Uberschreiten.

(3) Sind zum Aufbringen des OS-Systems Anfor-
derungen an die Rautiefe gestellt, ist die Rautiefe
bei waagerechten Oberseiten nach Teil 1 Ab-
schnitt 3 zu bestimmen, bei senkrechten Flachen
und Unterseiten z.B. durch Vergleichsmuster.

8.4.4 AuRere Bedingungen

(1) OS-Systeme durfen nur aufgebracht werden,
wenn die Temperatur der Betonunterlage und die
Temperatur der verwendeten Stoffe jeweils minde-
stens 3 K héher sind als die Taupunkttemperatur
und wenn die Temperatur der Betonunterlage min-
destens 8 °C betragt.

(2) Bei flissigen Hydrophobierungen darf die
Temperatur der Betonunterlage 8°C nicht unter-
schreiten und 25 °C nicht Gberschreiten.

8.4.5 Einbauteile

Einbauteile (z.B. Fugenbander, Fugenverguss) |
durfen nicht durch Bestandteile der OS-Systeme
beschadigt oder in ihren Eigenschaften verandert
werden.

8.4.6 Hydrophobierung (OS-A)

(1) Flassige Hydrophobierungen sind flutend, in
der Regel in mehreren Arbeitsgangen, aufzubrin-
gen.

(2) Fur Bauwerke mit einer Beschichtungsflache
von mindestens 500 m? sind vor der Hydrophobie-
rung am Bauwerk in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber Vergleichsflachen festzulegen und im Bei-
sein des Auftraggebers zu hydrophobieren. Die
Qualitat der Hydrophobierung ist zu prifen.

(3) An den hydrophobierten Vergleichsflachen
kann die Qualitat der Hydrophobierungen entspre-
chend Anhang B bestimmt werden.

8.4.7 Schichtdicke (OS-B bis OS-F)
(1) Die Mindestschichtdicke d,;,, und die Maximal-
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schichtdicke dmax der hwO werden je nach System
nach DIN V 18026 angegeben.

(2) Um die Mindestschichtdicke sicher zu erzielen,
sind fur die Untergrundrauheiten, Materialeigen-
schaften und Verarbeitungsverfahren Materialzu-
schlage notwendig.

(3) Bei Bestimmung der Schichtdicke durch Mes-
sung ist die Mindestschichtdicke der hwO bei 95 %
der Messwerte zu erreichen. 5 % der Messwerte
durfen Minderdicken von bis zu 0,7 d., aufweisen.
Die Maximalschichtdicke darf an keiner Stelle
Uberschritten werden.

(4) Die bei der Messung entstandenen Fehistellen
sind zu Uberarbeiten.

(5) Bei der Bestimmung der Schichtdicke tber den
Verbrauch darf die ermittelte Schichtdicke d nicht
kleiner als die Sollschichtdicke ds und nicht grof3er
als die Maximalschichtdicke d,.x sein. Die Soll-
schichtdicke ds ergibt sich aus der Summe von
Mindestschichtdicke dni, und Schichtdickenzu-
schlag d,. Fir d, sind pauschal 60 um anzusetzen.

8.4.8 AbreiRfestigkeit

(1) Die Abreilfestigkeit des OS-Systems muss
Tabelle 3.4.6 entsprechen.

(2) Bei OS-Systemen mit Feinspachtel ist der
Feinspachtel zuséatzlich zu prifen, und es sind die
Werte der Tabelle 3.4.6 einzuhalten.

Tabelle 3.4.6: Abreil¥festigkeiten (Mindestwerte)

Mittelwert Kleinster
System [N/mm?] Einzelwert
[IN/mm?]
OS-A B j
OS-B bis OS-D 0,8 05
OS-E 1,0 06
OS-F 15 1.0
Feinspachtel 1,3 0.8

8.4.9 Witterungsschutz

OS-Systeme sind gemall den Angaben zur Aus-
fuhrung ausreichend lang gegen ungulnstige Witte-
rungseinflisse zu schitzen.

8.5 Qualitatssicherung

8.5.1 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Aufbringen des OS-Systems ist an den
gelieferten Stoffen vom Auftragnehmer im Rahmen
der Eigenuberwachung zusatzlich zu Nr. 1.8.3

folgendes zu prufen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmafige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Missen zur Herstellung des OS-Systems
Komponenten auf der Baustelle gemischt werden,
ist die Einhaltung des in den Angaben zur Ausflh-
rung angegebenen Mischungsverhaltnisses zu
kontrollieren. Die ausreichende Homogenisierung
der fertigen Mischung ist zu prufen.

(3) Der Verbrauch an Stoffen zur Herstellung von
OS-Systemen ist fir jeden Arbeitsabschnitt und
jede Schicht gemafl Formblatt D 3.4.1 zu protokol-
lieren.

(4) Die Prufung der Schichtdicke ist im Beisein
des Auftraggebers zum jeweils friihestmdglichen
Zeitpunkt durchzuflhren.

(5) Bei dem System OS-B und ggf. OS-C ist die
Dicke der hwO je Arbeitsabschnitt, mindestens
jedoch je abgeschlossener Tagesleistung, tUber die
entsprechende Verbrauchsmenge nach Anhang D
zu bestimmen. Die mittlere Auftragsschichtdicke
muss gleich oder groRer als die Sollschichtdicke
sein.

(6) Die Dicke der hwO der Systeme OS-D bis OS-
F ist je angefangene 350 m?, mindestens jedoch je
abgeschlossene Tagesleistung, durch Messen der
Schichtdicke an mindestens 40 gleichmaRig Gber
die Flache verteilten Stellen (bei Bohrkernentnah-
me an jeweils funf Stellen von acht Bohrkernen)
nach Anhang D zu ermitteln.

(7) Bei dem System OS-C ist in der Leistungsbe-
schreibung festzulegen' ob die Schichtdicke durch
Messen (wie bei den Systemen OS-D bis OS-F)
oder uber die Verbrauchsmenge (wie bei dem
System OS-B) zu prufen ist. Das Verfahren zur
Bestimmung der Schichtdicke der Systeme OS-D
bis OS-F ist in der Leistungsbeschreibung festzu-
legen.

(8) Bei Hydrophobierungen ist fiir Beschichtungs-
flachen von mindestens 500 m? in Abstimmung mit
dem Auftraggeber je angefangene 100 m? behan-
delter Flache nach Ablauf der in den Angaben zur
Ausfihrung angegebenen Wartezeit die Qualitat
der Hydrophobierung im Beisein des Auftragge-
bers an einer Messflache zu prifen. Messergeb-
nisse sind dem Auftraggeber zu Ubergeben.

(9) Die Prufung der Qualitat der Hydrophobierung
kann nach Anhang B erfolgen. An der Messflache
sollte der Mittelwert der Messungen unter den
gleichen Messbedingungen den auf der Ver-
gleichsflache gemessenen Wert um nicht mehr als
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25 % Uberschreiten.

(10) Die Prufung der Abrei}festigkeit des Fein-
spachtels ist im Beisein des Auftraggebers je an-
gefangene 350 m? Gesamteinbauflache an einem
Satz aus drei gleichmaRig Uber die Einbauflache
verteilten Stellen nach Teil 1 Abschnitt 3 durch-
zufiihren.

8.5.2 Kontrollpriifungen

Die Prifung der fertigen Beschichtungen erfolgt
nach Augenschein. Werden Abreil3prufungen
durchgefiihrt, sind je angefangene 350 m?2 be-
schichteter Flache an drei gleichméaRig Uber die
Einbauflache verteilten Stellen Einzelprifungen
der Abreil3festigkeit des fertigen OS-Systems nach
Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiihren.
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Anhang A

Bestimmung der Betonfeuchte
nach der Carbid-Methode
(CM-Gerat)

A1 Beschreibung des
Verfahrens

(1) Betonsticke werden in einer Morserschale
zerkleinert, abgesiebt und abgewogen. Die Ein-
waage wird zusammen mit einer definierten Menge
Calciumcarbid (Glasampulle mit 5 g) in eine Druck-
flasche gegeben. Zusatzlich eingefiillte Stahlku-
geln bewirken nach mehrmaligem, kraftigem
Schiitteln der Druckflasche die Zerstorung der
Glasampulle. Die Vermischung von Prifgut und
Calciumcarbid ermdglicht die chemische Reaktion
zwischen dem im Prifgut vorhandenen Wasser
und dem Calciumcarbid, so dass sich Acetylengas
bildet. Der entstehende Gasdruck ist abhangig
vom Feuchtegehalt des Probenmaterials und wird
am Manometer abgelesen.

(2) Der dem abgelesenen Druck zuzuordnende
Feuchtegehalt in Gew.-% ist aus den Tabellen
A 3.4.2 bis A 3.4.4 zu entnehmen.

(3) Die Werte aus den Tabellen A 3.4.2 bis A 3.4.4
sind in Verbindung mit Druckflaschen zu verwen-
den, bei denen der Volumeninhalt 1 Liter ent-
spricht. Bei Verwendung von Druckflaschen mit
einem abweichenden Volumeninhalt ist das abwei-
chende Druckverhaltnis zu berlcksichtigen.

A 2 Gerate und Hilfsmittel

Folgende Gerate und Hilfsmittel sind einzusetzen:
— CM-Druckflasche mit Manometer,
— Elektronische Waage (Wagegenauigkeit 0,1 g),

— Analysensieb mit 2 mm Maschenweite
(DIN 1SO 565),

— Morserschale (mit Manschette gegen Weg-
springen des Prifgutes),

— Stahlkugeln, Calciumcarbid-Ampullen, Stopp-
uhr,

— Hammer und Meif3el und

— sonstiges Zubehor.

A 3 Durchfiihrung

Die einzelnen Arbeitsschritte sind:

— Mit Hammer und Meif3el Bruchstiicke aus dem
zu untersuchenden Beton bis zu einer Tiefe von

ca. 2.cm lésen (ca. 100 bis 150 g, vgl. Tabelle
A 3.4.1).

— Mit Hammer die Bruchstiicke in der Mbdrser-
schale zerkleinern (dabei einzelne Gesteins-
korner nicht zerschlagen).

— Probenmaterial Uber Analysensieb absieben.

— Erforderliche Einwaage (siehe Tabelle A 3.4.1)
auf der elektronischen Waage abwiegen.

— Zuerst Stahlkugeln, dann die Einwaage verlust-
frei in die Druckflasche geben.

— Unter leichter Neigung der Druckflasche eine
Ampulle Calciumcarbid vorsichtig in die Flasche
gleiten lassen.

— Deckel mit Manometer auf die Flasche setzen
und mit Spannhebeln verschlieBen. Diese Vor-
gange sind zur Vermeidung von Feuchteveran-
derungen zugig durchzuflhren!

— Glasampulle durch kraftiges kreisendes Schit-
teln (mind. 1 min) der Druckflasche zertrim-
mern.

— Das kraftige kreisende Schitteln ist alle 5 min
bis zur Endablesung zu wiederholen.

— Aus den Tabellen A 3.4.2 bis A 3.4.4 den zum
abgelesenen Druck zugeordneten Feuchtege-
halt in Abhangigkeit von Einwaage und Groft-
korn ermitteln.

— Nach Versuchende Druckflasche vorsichtig
offnen (Achtung Druck!) und Acetylengas ent-
weichen lassen (Achtung! Kein offenes Feuer!).

— Inhalt vorsichtig ausschiitten (Achtung! Atzkalk
und Glassplitter!) und Flasche mit trockener
Flaschenbirste saubern.

— Stahlkugeln mit trockenem Tuch reinigen. De-
ckel mit Manometer an der Unterseite (Gummi-
dichtung) sdubern.

Tabelle A 3.4.1: Erforderliche Einwaage

Geschatzter Erforderliche Einwaage
Feuchtegehalt gl
GroRtkorn GroRtkorn
[Gew.-%] Bis 4 mm >4 mm
1,0 bis 2,5 50 50
3,0 bis 5,0 20 20
5,5 bis 7,0 20 10
>7,0 10 10
A4 Besondere Fehlerquellen

— Es konnen folgende Fehler auftreten:

— Temperatur der Druckflasche weicht stark von
der Umgebungstemperatur ab.
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— Druckflasche ist nicht gasdicht verschlossen
(z.B. beschadigte Dichtung, Materialreste unter
der Gummidichtung).

— Calciumcarbid-Ampulle bereits vor dem Ein-
bringen undicht (hellbraune Verfarbung).

Stand: 03/12 29



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen - AnhangA

Tabelle A 3.4.2:

Druck bei Groftkorn bis 4 mm

Tabelle A 3.4.3:

Druck bei Groftkorn bis 8 mm

Tabelle A 3.4.4:

Druck bei Grof3tkorn groRer 8 mm

Druck [bar] bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min [Gew.-%]
— — 0,330 1,0
— — 0,495 1,5
— — 0,655 2,0
— — 0,820 2,5
Druck [bar] bei Einwaage 20 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
— 0,380 0,390 3,0
— 0,500 0,510 3,5
— 0,615 0,625 4,0
— 0,735 0,745 4,5
— 0,855 0,865 5,0
— 0,970 0,980 55
— 1,090 1,100 6,0
— 1,325 1,335 7,0
Druck [bar] bei Einwaage 10 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
0,825 0,830 0,895 8,0
Druck [bar] bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min [Gew.-%]
— — 0,335 1,0
— — 0,510 1,5
— — 0,685 2,0
— — 0,860 2,5
Druck [bar] bei Einwaage 20 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
— 0,405 0,415 3,0
— 0,550 0,560 3,5
— 0,690 0,700 4,0
— 0,835 0,845 4,5
— 0,975 0,985 5,0
— 1,120 1,130 5,5
Druck [bar] bei Einwaage 10 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
0,475 0,480 0,485 55
0,530 0,535 0,540 6,0
Druck [bar] bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min [Gew.-%]
— — 0,340 1,0
— — 0,605 1,5
— — 0,870 2,0
— — 1,130 2,5
Druck [bar] bei Einwaage 20 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
— 0,580 0,585 3,0
— 0,750 0,755 3,5
— 0,915 0,925 4,0
— 1,085 1,095 4,5
— 1,255 1,270 5,0
Druck [bar] bei Einwaage 10 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
0,715 0,725 0,730 55
0,845 0,850 0,855 6,0
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Anhang B

Bestimmung der Qualitat von
Hydrophobierungen

B1 Anwendung

Das Verfahren kann an waagerechten, geneigten
und vertikalen Flachen angewendet werden.

B2 Beschreibung des

Verfahrens

(1) Dem Messverfahren liegt das physikalische
Prinzip des Stromtransports in elektrolytischen
Lésungen zugrunde.

(2) Zur Messung werden spezielle Messgeber auf
der Betonoberflache angebracht, die unter defi-
nierten Bedingungen Elektrolytflissigkeit (in der
Regel Kalkwasser) an den Beton abgeben. Die Art
der Geber und ihre Anbringung richtet sich nach
der Lage der Betonflache im Raum (Oberseite,
Unterseite, vertikale Flache).

(3) Durchbricht die Elektrolytflissigkeit die hydro-
phobierte Schicht des Betons, flief3t ein Strom, der
mit dem Messgerat aufgenommen wird. Die aufge-
nommenen Messwerte hangen nur von der Groflie
und Anzahl der in der hydrophobierten Zone im
Bereich der Messflachen enthaltenen Fehlstellen
ab. Messwerte sowie Lage und Form der ggf. zu-
satzlich ermittelten Messwert-Zeit-Kurve sind cha-
rakteristisch fur die Hydrophobierungsqualitat.

B3 Hydrophobierungs-

prufgerat

(1) Zum Hydrophobierungsprufgerat gehdren je-
weils mindestens vier Messgeber flr waagerechte
und vertikale Flachen sowie sonstiges Zubehor zur
Reinigung der Betonoberflache, zum Anbringen
der Geber und zur Durchfiihrung der Messungen.

(2) Bezugsquellen fir das Gerat kénnen bei der
Bundesanstalt fur StralRenwesen (BASt) erfragt
werden.

B4 Durchfiihrung

Die Prifung hat mit jeweils vier Gebern auf einer
vorbereiteten Messflache von 40 x 40 [cm] und
entsprechend der Betriebsanleitung fir das Hydro-
phobierungsprifgerat zu erfolgen. Dabei ist insbe-
sondere zu beachten:

— Reinigung der Betonoberflache im Bereich der
Messflache mit einer Waschlosung etwa inner-
halb einer Minute. Danach sofortiges und sorg-
faltiges Absplilen der Waschlésung und Ab-
trocknen mit Zellstoff.

— Ausreichendes Flullen der Geber mit Elektrolyt-
flissigkeit, Kontrolle der Messkette und kor-
rektes Aufsetzen bzw. Anbringen der Geber.

— Durchfihrung der Messung. Wahrend der Mes-
sung durfen die Geber weder angefasst noch
bewegt werden. Die Ablesung der Messwerte
hat nach 15 bzw. 60 min zu erfolgen. Die
Messdaten sind auf dem beigefiigten Formblatt
B 3.4.1 zu protokollieren.

— Die Einzelmesswerte werden nach 15 min ab-
g_elesen, und es wird der Mittelwert berechnet.
Uberschreitet der Mittelwert nicht den Grenz-

wert fur 15 min, ist die Messung abgeschiossen.

— Wird der Grenzwert fir 15 min Uberschritten,

sind die Messwerte nach 60 min aufzunehmen
und es ist der Mittelwert zu berechnen.

B5

(1) Die Messungen sind auf dem Formblatt
B 3.4.1 auszuwerten. Dazu sind die je Messflache
aufgenommenen vier Messwerte der Einzelmes-
sungen sowie der daraus berechnete Mittelwert
einzutragen.

Auswertung

(2) Der berechnete Mittelwert ist dem einzuhal-
tenden Grenzwert gegenuberzustellen.

(3) Der einzuhaltende Grenzwert nach 15 min ist:

— 150 bei waagerechter Lage der Geber (recht-
eckige Geber) oder

— 300 bei senkrechter Lage der Geber (runde
Geber).

(4) Uberschreitet der berechnete Mittelwert den

Grenzwert nach 15 min nicht, ist die Messung ab-
geschlossen und die ausreichende Qualitat der
Hydrophobierung nachgewiesen.

(5) Wird der Grenzwert Uberschritten, sind die

Messwerte 60 min nach Beginn der Messung auf-
zunehmen. Der einzuhaltende Grenzwert nach
60 min ist:

— 230 bei waagerechter Lage der Geber (recht-
eckige Geber) oder

— 460 bei senkrechter Lage der Geber (runde
Geber).

(6) Uberschreitet der berechnete Mittelwert den
Grenzwert nach 60 min nicht, ist die ausreichende
Qualitdt der Hydrophobierung nachgewiesen
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Formblatt B 3.4.1

Hydrophobierungsmessung Seite

BaumaBRnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
Auftragnehmer oben
unten

273 Lo 11T o A ¢ o S (nur Jahr und Monat)
Hydrophobiert am ..........cccccciiiiimniicnnnieerneeeees 4 T N (Produkt)
gepriift am........cccceeveccireenrccceeee s durch ... Fa. et
Geberlage senkrecht [] waagerecht [] Elektrolyt. Kalklauge [] Sonstiges []
Wetterlage
In der letzten Woche vor der Priifung ........ccccce veveennnes im allgemeinen trocken [ ] feucht [ .oceen.ee. °C
Wetter bei der Priifung .......ccccccevecvemeennnnnees im allgemeinen feucht [] trocken [ ceveeevnnen. °C
Betonoberflache rau[_] eben [] offenporig [ ] dicht []
LIS T L= 1 =TT o o e
0= o T30 1 L= T o o
0= o T 1 L= T Y o o
1= T T30 1T LT o o SR

Messort 1 Messort 2
Kontrollwert vor ............. nach der Prifung.................... Kontrollwert vor ............. nach der Prifung....................
Messwert nach 15 min Messwert nach 15 min
.................. Y S SRR LY Y Y .
Mittelwert nach 15 min ... Mittelwert nach 15 min ...
Messwert nach 60 min Messwert nach 60 min
................ Y S SRR Y J Y Y AR
Mittelwert nach 60 min ...........coooiiiiiiiieeee Mittelwert nach 60 min ...........cccooviiiiiiiiiiiii
bestanden ja [] nein [] bestanden ja[] nein []

Messort 3 Messort 4
Kontrollwert vor ............. nach der Priifung........ccccceeu... Kontrollwert vor ............. nach der Priifung........c.cccccu...
Messwert nach 15 min Messwert nach 15 min
.................. | RREY ARRRR FSRRRSTTRRRUR [P AR ARSI AR
Mittelwert nach 15 min ... Mittelwert nach 15 min ...
Messwert nach 60 min Messwert nach 60 min
................ Y S U Y Y Y
Mittelwert nach 60 min ...........ccovviiiiiiiinieens Mittelwert nach 60 min ...........cooeiiiiiiiiiiiiiieens
bestanden ja [] nein [] bestanden ja[] nein []
Forderung aus 8.5.1 (9) Beispiel
Mittelwert Vergleichsfliche @ .......... Mittelwert Vergleichsflache =180
Zuschlag25% s Zuschlag 25% = 45
Bezugswert (Mittelwert der Messflache) ............... Bezugswert (Mittelwert der Messflache) <225
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Formblatt C 3.4.1
Ausgefiihrte Schutz- und InstandsetzungsmaRnahmen Seite
an Betonbauteilen

BaumaBnahme Bauwerksnummer
(ASB)

StraBenbau-

Verwaltung

Bauamt Bauwerksname
unten

Bauteil(e)

Schaden

Schadenursache

Auftragnehmer

Vorbereitung der
Unterlage

Betonersatzsystem
(einschl. evtl. Korrosions-
schutz)

Baustoffe

Lieferfirma

Oberflachenschutzsystem
Baustoffe
Lieferfirma

Nachbehandlung
(Art, Material)

Ausfiihrungszeit

Besonderheiten bei der Aus-
fiihrung

Plane

Abnahmedatum
Anlagen Fotos
Auftragnehmer

Datum

Auftraggeber
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Anhang D

Bestimmung der Schichtdicken
von Oberflachenschutzsystemen

D1

(1) Die nachfolgend beschriebenen Verfahren
dienen der Bestimmung der Schichtdicke der
hauptsachlich  wirksamen  Oberflachenschutz-
schichten (hwO) der Systeme OS-B bis OS-F ge-
maf Tabelle 3.4.5.

Anwendung

(2) Die Angaben beziehen sich immer auf die
Trockenschichtdicke der hwO. Die Kontrolle der
Schichtdicken auf der Baustelle erfolgt je nach
System entweder nach Verbrauch oder durch di-
rekte Messung.

D2 Bestimmung der Trocken-
schichtdicke durch Mes-
sung

D 2.1 Allgemeines

(1) Die Messung der Trockenschichtdicke bedingt
eine Ortlich begrenzte Zerstérung der Oberflachen-
schutzschicht. Es kénnen folgende Verfahren an-
gewendet werden:

— Differenzdickenmessung in Anlehnung an
DIN 50933,

— Keilschnitt-Verfahren nach DIN 50986,

— Messung an Bohrkernen.

(2) Die Mindest- bzw. Maximalschichtdicken der
hwO ergeben sich fir jedes OS-System nach un-
terschiedlichen Kriterien. Die Dicken sind im Rah-
men der Grundprifung von der Prifstelle festzule-
gen.

D 2.2 Differenzdickenmessung

(1) Die Messung erfolgt durch Durchstechen der
Oberflachenschutzschicht mit einer Messsonde.

(2) Das Messverfahren muss eine Messgenauig-
keit von 10 ym erlauben. Geeignet ist z.B. ein im
Bild D 3.4.1 dargestelltes Schichtdickenprifgerat.

(3) Das Gerat ist vor jeder Messreihe auf einer
ebenen Glasplatte zu justieren. Die Messung ist
senkrecht zur Beschichtungsoberflache durchzu-
fuhren. Mit hervorstehender Nadelspitze ist das
Gerat mit maRigem Druck in die Oberflachen-
schutzschicht bis zu einem spurbaren Widerstand
einzustechen. Anschlieend wird die kreisformige
Aufstandsflache des Gerates vorsichtig auf die

Oberflachenschutzschicht gesetzt und die Schicht-
dicke an der Messuhr abgelesen.

Feststell -
vorrichtung

=~ Réindelschraube

: ﬁﬂl_l'-/;
N,
- =

Ubersichtsshizze
(Mafstab 1:2}

—Schiitz 31

‘H\H"‘hx

A
]

Penetrationsnade!
nach DIN 52010

DR

d

Spifre auf &0 3mm gerundet

Schnitt A-A

Bild D 3.4.1:  Schichtdickenprifgerat der Bundesanstalt fir

Materialforschung und —prifung (BAM)

D 2.3 Keilschnitt-Verfahren

Die Oberflachenschutzschicht wird mit einer
Schneidvorrichtung unter einem vorgegebenen
Winkel eingeschnitten, die Projektion der Schnitt-
flanke mit einem Messmikroskop gemessen und
die Schichtdicke trigonometrisch berechnet. Die
Durchfiihrung erfolgt nach DIN 50986.

D 2.4 Messung an Bohrkernen

Die Messung an Bohrkernen erfolgen an 8 gleich-
maRig Uber die Flache entnommenen Bohrkernen
(Durchmesser héchstens 50 mm). Durch den Bohr-
vorgang ortlich eingetretene Veranderungen der
Schichtdicke sind zu beachten und ggf. durch ge-
eignete Mallnahmen zu entfernen. Die Schichtdi-
cke wird an funf gleichmaRig verteilten Stellen mit
Hilfe einer Messlupe oder eines Messmikroskops
bestimmt.

D 2.5 Auswertung

Jede Prifung ist entsprechend Formblatt D 3.4.2,
Formblatt D 3.4.3 bzw. Formblatt D 3.4.4 auszu-
werten.
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D3 Bestimmung der Schicht-
dicke uber die Ver-
brauchsmenge

D 3.1 Beschreibung und Durchfiih-
rung des Verfahrens

(1) Uber die Verbrauchsmenge kann nur eine
Uber die Flache gemittelte Schichtdicke bestimmt
werden. Aussagen Uber die Gleichmaligkeit der
Schichtdicke sind nicht moglich.

(2) Zu ermitteln ist die zu einer bestimmten Flache
A[m? (z.B. Tagesleistung) zugehorige Ver-

brauchsmenge M, [kg]. Mit den in den Angaben
zur Ausflhrung enthaltenen Angaben Uber die

Dichte des fliissigen Stoffes py, [g/cm3] und dem
Festkdrpervolumen FV [%] ergibt sich die mittlere
Auftragsschichtdicke d [um] zu

g M rFVE10
Py * A

D 3.2 Auswertung

(1) Jede Prifung ist entsprechend Formblatt
D 3.4.5 auszuwerten.

(2) Die Sollschichtdicke ergibt sich aus:
ds = dmin + dz [pm]

FUr d, sind pauschal 60 uym einzusetzen.

Stand: 03/12
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Formblatt D 3.4.1

. . . Seite

Dokumentation von Verbrauchs- bzw. Einbaumengen von Oberflachenschutzsystemen (OS)

Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme

Bauabschnitt Bauteil

Auftragnehmer Auftraggeber

Datum Bauteil zugeordnete Chargen-Nr. Lange Breite Flache Einbaugewicht Unterschriften
Einbaufldche |  des Stoffes (m] (m] [m?] Schicht bzw. [kal [kg/m? | Auftragnehmer | Auftraggeber
Lage ")
b H = Hydrophobierung OS (1) = hauptsachlich wirksame Oberflachenschutzschicht 1. Lage / Schicht

FS = Feinspachtel OS (2) = hauptsachlich wirksame Oberflachenschutzschicht 2. Lage / Schicht

Grundierung

Deckversiegelung
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Formblatt D 3.4.2

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)

durch Differenzdickenmessung

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflachenschutzsystem Messwerte und Auswertung
Mindestschichtdicke Amin = pum
. 1 . 1
OS_ 0,7 * dmin = pm Mess- Schicht- | Auswertung’) Mess- Schicht- | Auswertung’)
i i ; stellen dicke stellen dicke
Maximalschichtdicke dmax = um d [um] blcld dium] | 5 | b d
Lage der zugeordneten Prifflache Lage der einzelnen Messstellen je Prifung 1 21
(ggfs. in Zeichnung eintragen) 2 22
5 3 23
1 3 T 16 21 26] 31 36 i:‘; 4 24
2 12 17 22 27| 32| 37 5 25
3] 8] 13 18 23 28 33 38 Qv g 6 2%
Grofe der zugeordneten Prifflache 4 9l 14 19 24 29 34] 39 oo = 07
Lén.ge | m 5/ 10/ 15 20 25 30| 35/ 40 j%* 8 28
S;('elt: y m2 Ly | | | Lol 9 29
ache m L e I
6, 8,88 88,8806 10 30
e [ 11 31
Prifgerat I
12 32
Eine Priifung je angefangene 350 m’ 13 33
mindestens jedoch je Tagesleistung 14 34
Prifung Nr. Name des Priifgutes Beauftragte Firma 12 22
Prifungsdatum 17 37
18 38
Fertigstellungsdatum 19 39
des Prifgutes
20 40
Unterschriften Summe (1-20) Summe (21-40)
1) Zutreffendes ankreuzen Soll
a: dmax = d = dmin Gesamtsumme a > 38
b: dmin>d > 0,7 * dmin Gesamtsumme b <2
. ¢: d<0,7 * dmin Gesamtsumme c =0
Priifer Auftragnehmer Auftraggeber d: d > dpa Gesamtsumme d =0
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Formblatt D 3.4.3

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)
mit dem Keilschnittverfahren

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflachenschutzsystem Messwerte und Auswertung
Mindestschichtdicke Amin = pum ] ;
it Auswertung ) iht. | Auswertung’)
- 0,7 * dmin = m _ | Schicht _ | Schicht
0S K Mess | dicke Mess- | dicke
Maximalschichtdicke dmax = um stellen dum] |a|b|c | d stellen d [um] blcld
Lage der zugeordneten Prifflache Lage der einzelnen Messstellen je Prifung siehe Formblatt 3.4.2 1 21
(ggfs. in Zeichnung eintragen) 2 22
o | tan a 3 23
|¢L—‘ 45° 1 4 24
26,6° 0,5 5 25
& . 21,8° 0,4 6 2%
GroRe der zugeordneten Priiffliche T © Schutzschicht 5.7° 0.1
"mo ) 7 27
Lange | m 4,3 0,075 : 28
Br.(.eite b m2 d=a-tana 9 29
Flache m a Projektion der Schnittkante 10 30
a  Schnittwinkel 1 31
Prifgerat
12 32
Eine Prifung je angefangenen 350 m? 13 33
mindestens jedoch je Tagesleistung 14 34
Prifung Nr. Name des Priifgutes Beauftragte Firma 12 22
Priifungsdatum 17 37
) 18 38
Fertlgsfellungsdatum 19 39
des Prifgutes
20 40
Unterschriften Summe (1-20) Summe (21-40)
') Zutreffendes ankreuzen Soll
a: dmax >d2> dm\n Gesamtsumme a > 38
b: dmin > d 20,7 * din Gesamtsumme b <2
. c: d<0,7 « dmin Gesamtsumme ¢ =0
Priifer Auftragnehmer Auftraggeber & d> doay Gesamtsumme d = 0
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Formblatt D 3.4.4

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsichlich wirksamen Oberflichenschutzschicht (hwO) | Seite
an Bohrkernen
Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflichenschutzsystem Messwerte und Auswertung
Mindestschichtdicke Amin = um . .
St Auswertung’) i~nt. | Auswertung’)
- 0,7 * Aemin = m _ | Schicht _ | Schicht
OS : Mess- |~ dicke Mess- | " dicke
Maximalschichtdicke dmax = pm stellen dium] | a | b | c | d stellen dum] | a | b|c
Lage der zugeordneten Prifflache Lage der einzelnen Bohrkerne je Priifung _ 1 < 1
(ggfs. in Zeichnung eintragen) c |2 c 2
g3 23
Y Vi ol § 4 § 4
Il Vi a< . 5 5
I v Vil o 1 1
GroRe der zugeordneten Priifflache o _ _
i T2 =12
Lange | m | | | | I I g 3 g 3
Breite b m eﬁ[@i?lei?j{@ = =
Fléche m? ! el g4
5 5
e 1 1
Prifgerat Je Bohrkern fiinf Messungen gleichmaRig verteilt an der Mantelflache =, s,
Eine Prufung je angefangene 350 m? % 3 g 3
mindestens jedoch je Tagesleistung E <
4 S|4
3 8
Prifung Nr. Name des Prifgutes Beauftragte Firma S 5
1 _ |1
Prifungsdatum i 5 S|,
5 £
Fertigstellungsdatum g3 g3
des Priifgutes S|4 £ 4
@ @
5 5
Unterschriften " Zutreffendes ankreuzen Soll
a: dmax =2 d > dmin >a>38
b: d>0,7 » dmin Yb<2
c: d<0,7 * dmin 2c=0
Priifer Auftragnehmer Auftraggeber d: d> dmax >d=0
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Formblatt D 3.4.5

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsédchlich wirksamen Oberflichenschutzschicht (hwO)
liber die Verbrauchsmenge

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber

Oberflachenschutzsystem

OS-

Mindestschichtdicke dpmin =
Maximalschichtdicke dmax=

pum
pm

(Sofern die Angaben zur Ausfiihrung keine Angaben zum Zuschlag d,

enthalten, ist d, = 60 um anzusetzen.)

Sollschichtdicke

ds = dmin +d; =
d, =60

um
pum

Lage der zugeordneten Prifflache

Festkdrpervolumen FV=

%

Eine Prufung je Arbeitsabschnitt,

(9gf. in Zeichnung eintragen) Dichte des flissigen Stoffes py = glcm? Fv.10 _ mindestens jedoch je Tages-
(entsprechend Angaben zur Ausfiihrung) pa leistung
q M,-FV-10 [um] > d Mittlere Auftragsschichtdicke d [um]
- A-pn
M, Verbrauchsmenge [kg] Nr. My A MJ/A d
A zugehorige Flache [m?]

GrofRe und Daten der zugeordneten Prifflachen

Prifung
Nr.

Lange
[m]

Breite
[m]

Flache
[m?]

Fertigstellungsdatum des
Prifgutes

Prifdatum

1

Name des Prifgutes

Beauftragte Firma

Unterschriften

Prifer

Auftragnehmer

Auftraggeber
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Formblatt E 3.4.1

. . . Seite
Frischmortelrohdichte SPCC
Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Prifdatum
Priifi
rufgut zugeordnete Flache
Hersteller Durchflhrung an gespritzten Proben; Spritzpfanne 46 cm - 46 cm -4 cm
Chargen-Nr. Haufigkeit: mindestens 1x je Arbeitstag; 1 x je angefangene 100 m?
Uber- oder Unterschreitung des Bezugwertes der Angaben zur Ausfiihrung hdchstens 0,07 kg/dm?
Prifdatum Gewicht Spritzpfanne Rohdichte [kg/dm?]
Mischung | ) Mbrtel
eer VO -~ lassi
N [kal ) g geuicht Ist Soll | Abweichungen £0,07 ky/dm®
1
2
3
Soll 0,07 kg/dm?
Unterschriften
Prufer Auftragnehmer Auftraggeber
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Formblatt E 3.4.2

Priifung am Frischmortel PCC Seite
Bauwerksnummer (ASB) BaumaRBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
PCC Priifdatum
Mischungsverhéltnis  Trockenkomponente : Wasser=1:_
Material Mischdauer ___ sec
Hersteller Ausbreitmaly mit Hubtisch gemaf DIN 18555; Ausbreittisch nach DIN EN 1015-3 (Glasplatte d = 30 cm)
Konsistenz 15 Hubschlage
Haufigkeit: 1 x je Arbeitstag;
Abweichungen vom Bezugswert der Angaben zur Ausfihrung héchstens 15%
Messung nach dem Druckausgleichsverfahren nach DIN 18555 (LP-Topf); Prifgerat mit Druckkammer
Chargen-Nr. Luftgehalt und 1 dm?® Probenbehalter; Verdichtung im Vibrationsverfahren; Haufigkeit: 3x je Arbeitstag
Abweichungen vom Bezugswert der Angaben zur Ausfiihrung héchstens 2% absolut bzw. 50% relativ
Prifdatum K i Luftgehalt [Vol.-%
Mischung onsistenz [mm] __ uftgehalt [Vol.-%] —
Nr. Ist Soll ') | Abweichungen zzl?gos/:)g Ist Soll ') | Abweichungen | . 20, aﬁ:.a/sssgo% rel.
1
zugeordnete Flache 2
3
Unterschriften
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber

1) Sollwert gemaf Angaben zur Ausfiihrung
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Formblatt E 3.4.3

. . it
Bestimmung der Trockenrohdichte SPCC, PCC, PC Seite
Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
SPCC, PCC, PC Prifdatum
Prafgut Bemerkungen
Hersteller Mérteltemperatur / Untergrundtemperatur
Chargen-Nr.

zugeordnete Flache

Prifung an SPCC, PCC, PC

Durchfiihrung nach DIN 52170

re=my/V  Trocknung bei 110°C bis zur Gewichtskonstanz, Volumenbestimmung durch Tauchwagung
Proben: Scheiben aus Bohrkernen der Abreilprifung, Durchmesser = 50 mm, Dicke mindestens 15 mm
Haufigkeit: 1x je Satz AbreiRprifung, mindestens 3x je Bauwerk

Unterschreitung des Bezugswertes aus den Angaben zur Ausflhrung hdchstens 0,04 kg/dm?

Prifdatum Trockenrohdichte [kg/dm3]
Mischung Vqurr;en Masse
Nr. [dm?] [kal Ist Soll " Abweichungen Unterschreitung < 0,04 kg/dm?

SPCC

PCC 1

PC 2
Nicht betroffene Produkte 3
streichen
Unterschriften

Prifer Auftragnehmer Auftraggeber

1) Sollwert gemaR Angaben zur Ausfliihrung
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Anhang F
Hinweise zur Zertifizierung

F1 Allgemeines

F1.1

(1) Alle Stoffe missen mindestens 6 Monate la-
gerfahig sein.

Zusammensetzung der Stoffe

(2) Die vom Hersteller angegebene Sollfilimenge
darf um nicht mehr als 3 % Uber- oder unterschrit-
ten werden.

F 1.2 Lieferform und Verpackung

(1) Alle Stoffe sind werksmafig abgepackt und in
eindeutig gekennzeichneten Verpackungseinhei-
ten zu liefern.

(2) Die Stoffe missen so verpackt sein, dass
schadigende aufiere Einflisse bis zur Verarbeitung
verhindert werden.

(3) Die Lieferung muss in aufeinander abgestimm-
ten Gebinden erfolgen, deren Inhalt in einem Ar-
beitsgang gemischt werden kann.

(4) Grofigebinde dirfen verwendet werden, wenn
mit einer Dosiereinrichtung die Entnahme aufei-
nander abgestimmter Teilmengen sicher gestellt
ist.

F 1.3 Angaben auf der Verpackung
bzw. dem Beipackzettel

In  Ubereinstimmung mit der EN 1504 und
DIN V 18026 ist auf der Verpackung anzugeben:

— Bezeichnung des Instandsetzungssystems,

— Handelsname des Instandsetzungssystems und
seiner Komponenten,

— Name und Anschrift des Herstellers,
— Angabe des Herstellerwerkes,

— Chargennummer, Herstelldatum
rungsdauer oder Verfallsdatum,

und Lage-

— Hinweis auf Lagerungsbedingungen,
— Sollfullmenge in kg bzw. |,

— bei mehrkomponentigen Stoffen, Angabe der
zugehodrigen Komponente(n) und des Mi-
schungsverhaltnisses (ggf. min./max. Flissig-
keitszugabemenge),

— besondere Verarbeitungsbedingungen,

— Grenztemperaturen und ggf. Grenzfeuchte fir
die Verarbeitung und

— Gefahrenkennzeichnung gemafy Sicherheitsda-
tenblatt.

F2 Oberflachenschutzsysteme

F 21 Zusammensetzung der Stoffe
(1) Siehe F 1.1

(2) Es sind nur anorganische Pigmente zu ver-
wenden.

(3) Fur den Feinspachtel und OS-D | miissen Ze-
ment nach DIN EN 197 und Gesteinskérnung nach
DIN EN 12620 verwendet werden.

(4) Verschleifdschichten von OS-F-Systemen mis-
sen geeignete Flllstoffe und anorganische Ab-
streumaterialien enthalten.

F 2.2 Lieferform und Verpackung
Siehe F 1.2

F 2.3 Angaben auf der Verpackung
bzw. dem Beipackzettel

(1) Siehe F 1.3

(2) Die Stoffe sind durch zusétzliche Angaben auf
der Verpackung zu kennzeichnen:

— Hinweis auf die Angaben zur Ausfiihrung,
— zu verwendende Feinspachtel und
— GroéRtkorn bei OS-D.

F 2.4 Prifungen

(1) Soll der Feinspachtel im Verbund mit einem
PCC verwendet werden, ist zusatzlich die Ver-
bundkérperprifung auf Abreil3festigkeit nach Tem-
peratur-Wechsel-Beanspruchung durchzufihren.

(2) Abweichend von DINV 18026 hat die
Applikation bei T, = 8 °C fir die Prifungen der
Haftzugfestigkeit und Gitterschnittkennwert nach
Temperaturwechsel- und Frost-Tausalz-Bean-
spruchung im Vergleich zur unbehandelten Probe
zu erfolgen und anschlieBend sind nach der
Applikation der letzten Lage / Schicht die Probe-
kérper 2 d bei T, = 8°C und anschlielend 12 d
im Laborklima vor der Witterungsprifung zu
lagern.

(3) Die Prufung erfolgt jeweils fur das System mit
dem Farbton RAL 7032 — kieselgrau.

(4) Systeme mit Deckversiegelung sind ohne Ver-
siegelung zu prifen. Griffigkeit, Verschleis und
Rissuberbruckung sind zusatzlich mit Versiegelung
zu prifen.

44
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(5) Wenn ein OS-B bis OS-E zuséatzlich die Anfor-
derung der TL AGS — Beton hinsichtlich der Funk-
tionalitat erfullen soll, ist wie folgt zu verfahren: Die
Funktionalitdt wird an den Prifkérpern gemaf
DIN EN 13687-1 und DIN EN 136 87-2 nach 12-
monatiger Freibewitterung und vor der Bestimmung
der Temperaturwechselvertraglichkeit bestimmt.
Fir die Anforderungen an die Abreilfestigkeiten
gelten die Anforderungen der Tabelle 3.4.6; OS-A
mussen vollstandig den TL AGS — Beton entspre-
chen.

(6) Die Prifung der Funktionalitat fir AGS ist von
einer anerkannten Prifstelle durchzufihren.

F 2.5 Aufnahme in die Zusammenstel-
lung der zertifizierten Oberfla-
chenschutzsysteme

(1) Zur Aufnahme in die bei der BASt zu fiihrende
LZusammenstellung der zertifizierten Oberflachen-
schutzsysteme" ist vom Hersteller:

— eine Kopie des Ubereinstimmungszertifikates,
gemaf DIN V 18026,

— die ausgefiilite Anlage A, gemafl DIN V 18026
und

— die ausgefiillte Anlage B, gemal DIN V 18026
einzureichen.

(2) In der ,Zusammenstellung der zertifizierten
Oberflachenschutzsysteme" kann ein OS-System
mit dem Zusatz ,Nachweis der Anforderung an
Funktionalitdt fir Anti-Graffiti-Systeme gemaf
TL AGS — Beton erbracht* versehen werden, wenn
vom Hersteller der Prifbericht nach den TP AGS -
Beton eingereicht wird.

Stand: 03/12
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1 Allgemeines

1.1 Grundséatzliches

(1) Der Teil 3 Abschnitt 5 gilt nur in Verbindung
mit dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Oberflachennahe, vor allem netzartige, gréf3e-
re Flachen erfassende Risse, kdnnen bei Rissbrei-
ten bis ca. 0,2 mm auch nach Teil 3, Abschnitt 4
behandelt werden.

(3) Dieser Abschnitt kann je nach Stoff spezifi-
schen Anwendungsbedingungen auch fir das
Fullen von Rissen in Betonbauteilen angewendet
werden, die wahrend der Ausfiihrung der Arbeiten
aus Verkehr dynamisch beansprucht werden. Im
Einzelfall kénnen Verkehrsbeschrankungen erfor-
derlich sein.

1.2 Begriffshestimmungen
(1) Arbeitsabschnitt

In einem Arbeitsabschnitt wird eine gleichartige
Arbeit von einer Kolonne nach gleicher Vorge-
hensweise ohne nennenswerte Unterbrechung
durchgefiihrt.

(2) Angaben zur Ausfiihrung

Verbindliche Anweisung fir die Ausfiihrung der
Arbeiten gemaf der DIN V 18028, Anhang A.

(3) Begrenzt dehnfahige Verbindung/Fullung

Ist eine dehnfahige Verbindung deren Verfor-
mungseigenschaften vom Rissfillstoff bestimmt
werden.

(4) Einkomponentige Injektion

Der aus den Komponenten fertig gemischte Riss-
fullstoff wird vom Injektionsgerat unter Druck zum
Packer geférdert.

(5) Feinstzement

Zement hergestellt mit 95 % KorngréRenanteilen
<16 um.

(6) Fallart

Es wird zwischen Injektion (1) und Trankung (T)
unterschieden.

(7) Rissfullstoff (Fullgut)

Stoffgemisch zum Fillen von Rissen und Hohl-
raumen in Betonbauteilen, in der Regel bestehend
aus:

— Epoxidharz (EP)
Komponente A:
Komponente B:

— Zementleim (ZL)
Komponente A:
Komponente B:

Harz
Harter

Zement, Zusatzstoffe
Wasser, ggf. demineralisiert,
ggf. Zusatzmittel

Komponente C:  ggf. weitere Zusatzmittel

— Zementsuspension (ZS)
Komponente A:  Feinstzement, Zusatzstoffe
Komponente B:  Wasser, ggf. demineralisiert,
ggf. Zusatzmittel

Komponente C:  ggf. weitere Zusatzmittel

— Polyurethan (PUR)
Komponente A:  polyolhaltig
Komponente B: isocyanathaltig

(8) Hohlraume

Verursacht durch mangelhafte Verdichtung, Entmi-
schung (Grobkornanreicherungen) und/oder Aus-
waschungen im Betongefiige.

(9) Injektion (1)

Fullen von Rissen und Hohlrdumen unter Druck Uber
Packer.

(10) Injektionsdruck

Nennwert des Forderdrucks, mit dem der Rissflllstoff
zum Packer geférdert wird.

(11) Injektionsgeréat

Gerat zum Fullen von Rissen. Fir eine einkompo-
nentige Injektion besteht es aus Druckerzeuger,
Materialbehalter, Transportschlauch und An-
schlussteil zum Packer. Flr eine zweikomponenti-
ge Injektion kommen Dosier- und Mischeinrichtung
hinzu.

(12) Injektionsschlauch

Mit Austrittsoffnungen versehener Schlauch, der der
Forderung und Injektion von Rissfiillstoff in Arbeits-
fugen dient.

(13) Injektionsverfahren
Umfasst
— Injektionsgerat,

— ggf. Anlage(n) zur Herstellung des Rissflllstof-
fes als Stoffgemisch,

— Packer, ggf. Injektionsschlauch,
— ggf. Verddmmung.
(14) Kraftschlussige Verbindung/Fullung

Eine zug- und druckfeste Verbindung mit vom Riss-
flllstoff abh&ngigen Festigkeitseigenschaften.

(15) Packer

Ubergangsstiick zwischen Injektionsgerat und Bauteil,
befestigt auf der Bauteiloberflache (Klebepacker) oder
in Bohrldchern (Bohrpacker), mit Ventil versehen.

(16) Riss, Rissarten

Trennung im Betongeflige und in Fugen. Es wird
zwischen oberflachennahen Rissen und Trennrissen
unterschieden:

— Oberflachennahe Risse erfassen nur geringe
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Querschnittsteile und sind haufig netzartig aus-
gebildet.

— Trennrisse erfassen wesentliche Teile des
Querschnitts (z.B. Zugzone, Steg) oder den
Gesamtquerschnitt.

(17) Rissbreite
Abstand der Rissufer senkrecht zum Rissverlauf.
(18) Rissbreitenadnderung

Die Rissbreiten kt}_nnen sich Uber die Zeit andern.
Wiederkehrende Anderungen kénnen

— kurzzeitig (z.B. infolge von Verkehrslasten),
— taglich (z.B. infolge von Sonneneinstrahlung),

— langzeitig (z.B. jahreszeitlich meteorologisch
bedingt)

auftreten.

(19) Rissflanken

Die Begrenzungsflachen des Risses.
(20) Rissufer

Die Schnittlinie von Bauteiloberflache und der
Rissflanke.

(21) Rissursachen

Beanspruchungen aus Lasten, Zwang und/oder
Eigenspannungen, welche zur Uberschreitung der
Ortlichen Zugfestigkeit des Betons fiihren.

(22) Tréankung (T)
Fillen von Rissen ohne Druck.
(23) Verdammung

Abdichtung von Rissen auf der vorbereiteten Bau-
teiloberflache, die das Auslaufen von Rissfillstoff
verhindert.

(24) Zustand von Rissen/Rissufern/Rissflanken

Angaben Uber Feuchte, Verschmutzungen
und/oder Aussinterungen im Riss.

(25) Zweikomponentige Injektion

Die Einzelkomponenten des Rissfillstoffes werden
in einem an den Packer unmittelbar angeschlos-
senen Mischkopf gemischt.

2 Bauprodukte und Bauarten

2.1 Baugrundsatze

(1) Die Fullart und der verwendete Rissfillstoff
sind abhangig von Mindestrissbreiten auf der Bau-
teiloberflache. Beim Fillen von Hohlrdumen gilt
diese Bedingung sinngemal.

(2) Eine Injektion von Hohlrdumen setzt fur den
Rissflllstoff die Durchgangigkeit des Schadensbe-

reichs im Betongeflige voraus.

(3) Durch Trankung kénnen mit geeignetem Riss-
flllstoff Risse in oberflachennahen Bereichen gefiillt
werden. Mit dieser Fllart lassen sich Risse auf
waagerechten bzw. wenig geneigten Flachen von
oben schliel3en.

(4) Der Einsatz von Injektionsschlauchen ist eine
Vorsorgemal3nahme. Sie ersetzt in keinem Fall die
fachgerechte  Ausbildung von  Arbeitsfugen
und / oder Anordnung von Fugendichtungsbandern
oder -blechen. Der Injektionschlauch darf als vor-
beugende MaRnahme nur zur Behebung etwaiger
Mangel in kritischen Betonierbereichen vorgesehen
werden. Der Rissfilllstoff wird im Regelfall erst bei
einer auftretenden Undichtheit injiziert.

(5) Der Injektionsschlauch ist Bestandteil des In-
jektionsverfahrens. Es dirfen nur Injektionsschlau-
che verwendet werden, deren Eignung durch eine
hierfir anerkannte Priifstelle nachgewiesen ist.

(6) Zur Abdichtung von Arbeitsfugen mit Injekti-
onsschlauchen dirfen nur die Rissfillstoffe EP,
PUR und ZS eingesetzt werden.

2.2 Rissfullstoff

(1) Es durfen nur Rissflllstoffe und zugehdrige
Injektionssysteme nach Nrn. 6 bis 9 verwendet wer-
den, die der DINV 18028 entsprechen und die in
der von der Bundesanstalt fir StraRenwesen
(BASt) geflihrten Zusammenstellung der zertifizier-
ten Rissfiillstoffe und zugehorigen Injektionsverfah-
ren enthalten sind.

(2) Der Auftragnehmer muss fur alle Stoffe vor
deren Applikation auf der Baustelle dem Auf-
traggeber ein Abnahmeprifzeugnis 3.2 nach
DIN EN 10204 vorlegen. Der Priufumfang und die
Anforderungen sind in der DIN V 18028 festgelegt.
Die zulassigen Abweichungen sind in der
DIN V 18028, festgelegt.

(3) Das Abnahmeprifzeugnis ist von einem von
der Fertigungsabteilung unabhangigen Abnahme-
beauftragten auszustellen und muss von einer
anerkannten Prifstelle bestatigt werden.

(4) Werden mehrere Chargen fir den vorgesehe-
nen Zweck gefertigt, sind die Prufungen fur das
Abnahmeprufzeugnis an Proben aus jeder zweiten
Charge durchzufihren.

(5) Fur Bauwerke mit einer Risslange unter
1000 m kann auf ein Abnahmeprifzeugnis 3.2
nach DIN EN 10204 verzichtet werden.

(6) Angaben lber Baustoffe sowie Uber Hilfsstoffe
und Hilfsmittel sind im Baustoff- bzw. Bieterangaben-
verzeichnis zu fordern.
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2.3 Ausfuhrung

2.3.1 Allgemeines

(1) Vor Beginn der Bauausfiihrung hat der Auf-
tragnehmer das ausfilhrende und Uberwachende
Fachpersonal in die Angaben zur Ausfiihrung ein-
zuweisen.

(2) Bei der Vorbereitung der Betonunterlage fiir das
Verddmmen und die Wiederherstellung des ur-
springlichen Zustandes von oberflichennahem
beschadigtem Beton gelten die Regelungen im
Abschnitt 4.

(3) Der Feuchtezustand ist gemaR Tabelle A 3.5.1
zu benennen und hinsichtlich des zulassigen An-
wendungsbereiches gemal Tabelle A 3.5.2 unmit-
telbar vor der Ausfuihrung zu tberprifen.

(4) Mussen die Arbeiten bei ungunstigen Witter-
ungsbedingungen ausgefuhrt werden, sind Schutz-
einrichtungen gemaf Teil 6 Abschnitt 3 vorzuse-
hen.

(5) Die Injektionsstelle muss zuganglich sein.

(6) Das Fullen von Rissen und Hohlrdumen darf
nur innerhalb Rissflllstoff spezifischer Anwen-
dungsbedingungen ausgefiihrt werden, deren Ein-
haltung durch Messungen zu kontrollieren ist.

2.3.2 Anforderungen an Unternehmen und
Personal

(1) Bei Arbeiten mit Kunststoffen oder Kunststoff
modifizierten Baustoffen muss eine vom Auftrag-
nehmer benannte, sachkundige Fachkraft z.B. der
Kolonnenfiihrer nachweislich eine Prifung Uber
den Umgang mit diesen Baustoffen erfolgreich
abgelegt haben. Dies ist:

— bei inldndischen Bietern durch eine Beschei-
nigung des Ausbildungsbeirats ,Schutz und In-
standsetzung im Betonbau“ beim Deutschen
Beton- und Bautechnik-Verein E.V. (SIVV-
Schein)

— bei auslandischen Bietern durch einen gleich-
wertigen Qualifikationsnachweis

zu belegen.

(2) Ein Nachweis der Einweisung in das angewen-
dete Injektionsverfahren ist vorzulegen.

(3) Die sachkundige Fachkraft muss wahrend der
Ausfuhrung der Arbeiten stédndig an der Arbeitsstel-
le anwesend sein.

(4) Bei besonders schwierigen oder fir die Dauer-
haftigkeit des Bauteils wichtigen Arbeiten, insbe-
sondere bei Spannbetonbauwerken und statisch
relevanten Arbeiten, kann es erforderlich sein,
zusatzliche Qualifikationsnachweise fir die sach-
kundige Fachkraft und weiteres Personal in Form
von Referenzen Uber entsprechende ausgefiihrte

Arbeiten oder in Form von Nachweisen uber be-
sondere fachgewerkliche Schulungen zu fordern.
Dies ist in der Leistungsbeschreibung anzugeben.

2.3.3 Angaben zur Ausfuhrung

Das Fullen von Rissen und Hohlrdumen muss nach
den Angaben zur Ausfihrung gemaf DIN V 18028
erfolgen.

2.3.4 Grundsatzliches zur Ausfihrung von
Injektionsarbeiten

(1) Das Fillen von Rissen ist so durchzuflihren,
dass das Entweichen von Wasser und/oder Luft im
Zuge der Injektion sichergestellt ist.

(2) Die Anordnung von Packern richtet sich nach
Anhang D. Grolere Abstande als nach Anhang D
sind nicht zuldssig.

(3) An dickeren Bauteilen mit wesentlich gréReren
erforderlichen Wirkungszonen der Packer, als es
dem Grenzwert gemaf Anhang D entspricht, ist bei
Verwendung der Klebepacker nur Rissflllstoff mit
einer den langeren erforderlichen Injektionszeiten
entsprechenden Temperatur abhangigen Verar-
beitbarkeitsdauer einzusetzen. Ggf. sind bau-
werksspezifische Eignungsprifungen durchzufiih-
ren.

(4) Die Anordnung von Packern zum Fillen von
Hohlrdumen richtet sich nach der Geometrie der
Schadstelle. Sie kann in Anlehnung an Anhang D
festgelegt werden. Bei Gefligeschdden mit nicht
bestimmbarer Verteilung im Beton sind die Packer
in einem der Schadensart entsprechend gewahlten
Raster anzuordnen.

(5) Bei der Verwendung von Bohrpackern ist si-
cherzustellen, dass tragende Bewehrung durch die
Herstellung von Bohrldchern nicht beschadigt wird.
Bei Injektion von dickwandigen Bauteilen Uber
Bohrpacker sind diese in Bohrléchern zu befesti-
gen, die die Rissflanke, von der Bauteiloberflache
gemessen, in unterschiedlichen Tiefen kreuzen. Die
Anordnung der Bohrpacker richtet sich dann sinn-
gemal nach Anhang D. Die Wirksamkeit von
Bohrpackern mit gréRerem Durchmesser als
14 mm zur VergroRerung der Wirkzone ist in Bau-
werks spezifischen Eignungsprifungen nachzu-
weisen. Bei Bohrlochern ist die Durchgangigkeit
des Bohrlochs ggf. durch ReinigungsmaflRnahmen
sicherzustellen.

(6) Verbleibende Teile von Bohrpackern mussen
aus nichtrostenden Werkstoffen bestehen. Diese
Anforderung gilt auch fur Klebepacker, sofern sie
nach Abschluss der Arbeiten auf der Bauteilober-
flache verbleiben sollen.

(7) Das Entfernen von Bohrpackern ist vertraglich
zu vereinbaren. Die Bohrpacker miussen hierfir aus-
gebildet sein (z.B. Sollbruchstellen).
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(8) Falls eine Verddmmung auf der Bauteiloberflache
vorgesehen ist, muss sie so sorgféltig erfolgen,
dass die Injektion ohne Unterbrechungen infolge
von Leckagen durchgefuhrt werden kann. Geeignete
schnellhartende Reparaturmaterialien flr Leckstel-
len missen stets vorgehalten werden.

(9) Falls das Entfernen der Verdammung vorgese-
hen ist, muss die Verddmmung unter Vermeidung
von gréReren Beschadigungen der urspriinglichen
Oberflachenstruktur des Bauteils erfolgen. Bescha-
digungen infolge unsachgemafer Entfernung sind
auf Kosten des Auftragnehmers zu beseitigen.

(10) Eine Wiederherstellung des ursprunglichen
Zustandes der Bauteiloberflache ist, sofern erforder-
lich, in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(11) Der Injektionsdruck ist Rissfullstoff spezifisch
und Fullart spezifisch gemall den Angaben zur
Ausflihrung zu begrenzen.

(12) Bei einkomponentigen Injektionen dirfen
Teilmengen aus einem Gebinde nicht verwendet
werden. Gemischte Gebindeinhalte durfen zur In-
jektion und Nachinjektion nur innerhalb der tempe-
raturbedingten Gebindeverarbeitbarkeitsdauer ein-
gesetzt werden. Eine Beeinflussung der Gebinde-
verarbeitbarkeitsdauer durch Kihlung ist bei hohen
Lufttemperaturen zuldssig.

(13) Innerhalb einer fur den verwendeten Rissflll-
stoff in den Angaben zur Ausfihrung angegebenen
Verarbeitbarkeitsdauer ist Uber alle vorhandenen
Packer eine Nachinjektion vorzunehmen.

(14) Die Verlegung des Injektionsschlauches er-
folgt gemaR den Angaben zur Ausfiihrung.

2.3.5 Abschlussbericht

(1) Nach Abschluss der Arbeiten hat der Auftrag-
nehmer einen Abschlussbericht gemal Form-
blatt B 3.5.1 zu erstellen. Dieser muss mindestens

— eine Ubersicht Uber Fiillart, Rissfiillstoffdaten,
Gesamtverbrauch,

— die Ergebnisse der Eigenliberwachungs- und ggf.
Kontrollprifungen sowie

— Angaben zur Ausfiihrung umfassen.

(2) Soweit vom Auftraggeber, in Abhangigkeit vom
Umfang der Arbeiten und von der Bedeutung des
Fillens fur das Bauwerk, nicht auf eine Erfassung
ausdricklich verzichtet wurde, ist in dem Ab-
schlussbericht Folgendes aufzunehmen:

— Darstellung der gefillten Risse und Bauteilab-
schnitte mit Angabe des Fulldatums und Ver-
brauchsmengen,

— Ubersicht Uber die Witterungsverhaltnisse und
Bauwerkstemperaturen, ggf. Zusammenstellung
der tglichen max. und min. Temperaturen, An-
gaben zur Wetterlage,

— Bericht(e) der Uberwa__chung der Ausflhrung
durch eine anerkannte Uberwachungsstelle,

— falls erforderlich, Angaben zum Verkehr,

— besondere Vorkommnisse.

3 Qualitatssicherung

3.1 Allgemeines

Die in diesem Abschnitt und in DIN V 18028 ange-
gebenen Grenzwerte und Toleranzen beinhalten
sowohl die Streuungen bei der Probenahme und die
Vertrauensbereiche der Prifverfahren als auch die
arbeitsbedingten UngleichmaRigkeiten, soweit im
Einzelfall keine andere Regelung getroffen ist.

3.2 Baustoffe, Baustoffsysteme
und Bauteile

(1) Der Ubereinstimmungsnachweis erfolgt gemaR
DIN V 18028.

(2) Das Ubereinstimmungszertifikat wird gemaR
DIN V 18028 ausgestellt. Die Ausstellung erfolgt
durch eine von der BASt anerkannte Zertifizie-
rungsstelle.

(3) Hinweise zur Zertifizierung werden im An-
hang E gegeben.

3.3 Uberwachung der Ausfiihrung

3.3.1 Eigeniberwachung

(1) Art, Umfang und Haufigkeit der Eigen-
Uberwachung der Ausflihrung regelt Tabelle 3.5.1.

(2) Zur Aufnahme aller im Rahmen der Eigen-
Uberwachung zu erfassenden Messwerte sind die
erforderlichen Gerate vom Auftragnehmer auf der
Baustelle vorzuhalten. Hierzu gehdrt insbesondere
ein Digital-Thermometer.

(3) Je nach Umfang der Arbeiten und Bedeutung
des Fullens der Risse fur das Bauwerk ist in die
Aufzeichnungen gemaf Teil 1 Abschnitt 1 die Men-
ge und die Chargennummer des tatsachlich in die
Risse und Hohlrdume gefillten Rissfullstoffes so-
wie ggf. die Zuordnung der Chargennummer zum
jeweiligen Riss oder zum Bauteilabschnitt, aufzu-
nehmen.

(4) Uber die Arbeiten hat der Auftragnehmer im
Rahmen seiner Eigenuberwachung taglich Auf-
zeichnungen und Protokolle unter Verwendung der
Formblatter nach Anhang B anzufertigen, die ggdf.
durch Fotografien zu erganzen sind. Alle Aufzeich-
nungen und Protokolle sind fur den Auftragnehmer
von der sachkundigen Fachkraft nach Nr. 2.3.2 zu
unterzeichnen.
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(5) Da bei kleineren Injektionsarbeiten der Auf-
wand flir die Eigenidberwachungen ggf. nicht im
wirtschaftlichen Verhéltnis zu der auszufiihrenden
Leistung steht, kénnen die Eigenlberwachungs-
prufungen, abgestimmt auf die jeweilige Mafl3nah-
me, in der Haufigkeit bzw. in der Art der Priifungen,
reduziert werden. Die reduzierten Eigentberwa-
chungsprifungen sind in der Leistungsbeschrei-
bung festzulegen.

3.3.2 Uberwachung durch eine anerkannte

Uberwachungsstelle

Fir die Ausfuhrung ist eine Fremduberwachung
vorzusehen. Der Auftragnehmer hat der fremd-
Uberwachenden Stelle rechtzeitig die Ausfihrungs-
zeiten anzuzeigen und dies dem Auftraggeber
nachzuweisen.

Tabelle 3.5.1: Art, Umfang und Haufigkeit der Eigentiberwachung der Ausfiihrung

Ausfiihrung

Prifungen
Gegenstand, Vorgang Einzelheiten Anforderungen Haufigkeit

R|SSfU"StOﬁ jede Lieferung
Verdammstoffe Lieferung DIN V 18028 bzw. jede Ver-
Packer packungseinheit
Hilfsstoffe Bedingungen gemaf den Angaben |nach jeder
Hilfsmittel Lagerung zur Ausfiihrung bzw. sonstigen Lieferung bzw.

Vorschriften nach Festlegung

Angab
ngaben 2ur liegt vor

Bautechnische Unterlagen

Aufzeichnung

Protokolle, Art der | Leistungsbeschreibung

vor Beginn der
Arbeiten

Vollstandigkeit

gemald Angaben zur Ausfiihrung

vor Beginn der

bedingungen

Technische Ausristung Arbeiten, dann
Funktionskontrolle nach Angaben zur
Ausfiihrung
Vorbereitung d Risszonen
Aagfaﬁ;gg e Packer, Abstand  |gemaR Angaben zur Ausfiihrung | bei jedem Riss
Verddmmung
, Einhaltung der Rissfullstoff spezifi-
Rissmerkmale . nach Bedarf
schen Anwendungsbedingungen
Ausfiihrungsbedingungen | Witterungs-

mehrmals taglich

Anhang B

Bauteil- gemal} Angaben zur Ausfiihrung . _
bei jedem Riss
temperaturen
Fdllen Durchfiihrung kontinuierlich
Protokolle und nach Abschluss
Aufzeichnung Berichte gemaR  |vollstandia und nachvollziehbar

der Arbeiten
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3.3.3

(1) Die Kontrollprifungen dienen der Feststellung
der
— Vollstandigkeit,

Kontrollprifungen

— Flussigkeitsdichtheit und

— Kraftschliissigkeit
der Fillung.

(2) Die Vollstandigkeit der Fillung gilt als nachge-
wiesen, wenn Bohrkerne mit einem Fullgrad von min-
destens 80 % gefillt sind. Dies wird an Schnittfla-
chen von in Scheiben geschnittenen Bohrkernen
oder an in der Rissebene gespaltenen Bohrkernen
sichtbar gemacht. Systembedingte Poren sind hier-
bei als gefiillt zu werten.

(3) Die Flussigkeitsdichtheit von gefiillten Rissen
und Hohlrdumen kann optisch festgestellt werden.

(4) Die Kraftschlussigkeit der Fullung kann bei
Rissen, die vorher nennenswerte Rissbreitendnde-
rungen aufwiesen, durch Wegénderungsmessung
nach Ausharten des Rissfullstoffes zerstorungsfrei
festgestellt werden. Die zu wahlende Messmethode
ist in Tabelle A 3.5.3 beschrieben. Der Messzeit-
raum ist abhéngig von der Art der Rissbreitendnde-
rungen.

(5) Die Kraftschlissigkeit der Fillung ist nachge-
wiesen, wenn im Bereich der gefilliten Risse keine
Weganderungen auftreten, die die Dehnfahigkeit
des Betons uUberschreiten. In nicht einsehbaren
Bereichen kann ein Nachweis erforderlich werden.
Die Verformungseigenschaften des gerissenen
oder ungerissenen Betons sind dabei zu beachten.
Zu dieser Feststellung ist u. U. eine Vergleichsmes-
sung am urspringlich ungerissenen Beton erfor-
derlich.

(6) Zerstérende Prufungen sollten nur in Ausnah-
meféllen vorgesehen werden.

(7) Die Vollstandigkeit der Fillung und Qualitét des
Rissflllstoffes im Beton kénnen nur durch Entnah-
me von Bohrkernen festgestellt werden. Eine sol-
che Kontrollpriifung sollte daher nur in begriinde-
ten Fallen (z.B. bei UnregelmaRigkeiten wahrend
der Ausfihrung oder bei wiederholt festgestellten
Undichtheiten, bei optisch von auRen erkennbaren
Mangeln in der Fullung oder bei fehlender Kraft-
schlissigkeit) durchgefuhrt werden.

(8) Die Bohrkerne mit Durchmessern von 50 mm
oder Kkleiner sind aus charakteristischen Bereichen
der gefilllten Risse zu entnehmen. Ihre Anzahl und
Lange richten sich nach dem Umfang der MaRRnah-
me und der Bedeutung der Erfillung der vertraglich
zugesicherten Eigenschaften der Fullung fur das
Bauwerk oder Bauteil (z.B. nach dem Ausmalf3 der
Undichtheiten).

4 Abrechnung

(1) Beim Fllen von Hohlrdumen ist die Abrech-
nung in getrennten Positionen fir die Injektion (z.B.
Anordnung, Anzahl und Lange der Bohrlécher; mit
und ohne Verdammung; Instandsetzung der Be-
tonoberflache usw.) und fur die injizierte Rissfull-
stoffmenge vorzunehmen.

(2) Sofern keine andere Regelung getroffen wur-
de, ist die fir den einzelnen Riss gemessene grofi-
te Rissbreite der Abrechnung des gesamten Ris-
ses zugrunde zu legen.

5 Abnahme

(1) Unterliegen die behandelten Flachen einer di-
rekten Verkehrsbelastung, ist der Zustand der
Oberflache vor der Belastung zu dokumentieren.

(2) Fur nur aufwéandig zugangliche Bereiche sind in
der Leistungsbeschreibung Regelungen tber Teilab-
nahmen vorzusehen.

6 Injektion mit Epoxidharz
(EP-I)

6.1 Allgemeines

(1) Zur Injektion mit EP zum kraftschllssigen Ver-
binden von Rissflanken und Fillen von Hohlraumen
dirfen nur kalthartende, zweikomponentige und
I6semittelfreie Harze, die in der Zusammenstellung
der zertifizierten Epoxidharze und Injektionsverfah-
ren enthalten sind, eingesetzt werden.

(2) Die Festigkeitseigenschaften der durch EP-|
hergestellten Verbindungen werden durch den
Bauwerksbeton bestimmt (siehe Nr. A 1.3).

6.2 Anwendung

(1) Die EP-I ist bei Trennrissen und bei oberfla-
chennahen Rissen geeignet, wobei der Rissverlauf
beliebig sein kann. Die folgenden Anforderungen
sind unabhangig voneinander einzuhalten:

— Die Mindest-Rissbreite betragt 0,10 mm.

— Fur kurzzeitige Rissbreitenadnderungen sind
Aw < 0,10 - w bzw. aw < 0,03 mm einzuhalten.
Der kleinere Wert ist malligebend.

— Die zulassigen taglichen Rissbreitenanderun-
gen sind abhangig von der Festigkeitsentwick-
lung des Epoxidharzes. Die taglichen Rissbrei-
tenadnderungen sind nicht begrenzt, wenn die
Festigkeitsentwicklung innerhalb von 10h
3,0 MPa Uberschreitet und eine Nachinjektion bei
der grofiten Rissbreite erfolgt.

(2) Bei der Anwendung von EP-lI mussen alle Risse
ab einer Rissbreite von 0,05 mm voll gefilllt sein.

Stand: 04/10




ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 5 Fiillen von Rissen und Hohlraumen in Betonbauteilen

(3) Fur Risse, die in wesentlichen Bereichen des
Rissverlaufes eine Rissbreite unter 0,10 mm haben,
ist die Wirksamkeit von EP-I durch eine Erstprifung
nicht nachgewiesen.

(4) Nach Aushartung von Epoxidharz sind wieder-
holte Fullungen nicht mehr erfolgreich maéglich.

(5) Fir Risse in Arbeitsfugen siehe Nr. A 2 Ab-
satz (4).

(6) Wegen der vergleichsweise geringen Steifigkeit
von EP soll EP-1 bei Hohlrdumen im Beton nur dann
eingesetzt werden, wenn diese klein sind. Die Stoff
spezifischen Anwendungsbedingungen fir Risse
sind sinngemal einzuhalten.

6.3

(1) Risse und Hohlrdume sind vollstandig zu fullen.

Ausfuhrung

(2) Die niedrigste Anwendungstemperatur betragt
8 °C.

(3) Allseitig zugangliche Risse sind allseitig zu ver-
dammen. Der Riss ist mit Packern zu bestucken und
zu injizieren. Bei Bauwerken mit kurzzeitigen oder
taglichen Rissbreitendnderungen muss die Ver-
dammung mit einem hierflr in den Angaben zur
Ausfihrung vorgesehenen Stoff erfolgen.

(4) Treten bei EP-I nennenswerte Unterbrechun-
gen auf, die auf ein vom Auftragnehmer zu vertre-
tendes Versagen der Verddmmung zuriickzufiihren
sind, kann der Auftraggeber weitere Injektionsarbei-
ten bis zur Beseitigung der Ursachen untersagen.
Die Folgekosten tragt der Auftragnehmer.

(5) Soll auf eine Verdammung verzichtet werden,
ist dies in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(6) Bei groReren taglichen Rissbreitenanderungen
(Uberschreitung der fiir kurzzeitige Rissbreiten-
anderungen angegebenen Anforderungen nach
Nr. 6.2) ist der Injektionszeitpunkt so zu wahlen,
dass eine Nachinjektion bei den gréRten Rissbrei-
ten erfolgen kann (siehe Nr. A 2).

6.4

(1) Die Erstprifungen missen gemall der
DIN V 18028 erfolgen. Die Ergebnisse der Erstpri-
fung sind anzugeben.

Priafungen

(2) Die Kontrollprifungen dienen der Feststellung
der Kraftschlissigkeit und der Vollstandigkeit (Full-
grad) der Fillung.

7 Injektion mit Zementleim
(ZL-I) oder Zement-
suspension (ZS-I)

7.1

(1) Zur Injektion mit ZL und ZS zum kraftschlissi-
gen Verbinden von Rissflanken und Fillen von
Hohlrdumen durfen nur Fullgutgemische ver-
wendet werden, die in der Zusammenstellung der
zertifizierten Zementleime bzw. Zementsuspensio-
nen und Injektionsverfahren enthalten sind.

(2) Die Festigkeit der durch ZL-1 und ZS-I herges-
tellten Verbindungen wird in der Regel durch die
Festigkeit der Zementleime oder -suspensionen
bestimmt (siehe Nr. A 1.3). Die Festigkeitseigenschaf-
ten der ZL oder ZS sind der jeweiligen Anwendung
entsprechend zu fordern.

Allgemeines

7.2

(1) Die ZL-I ist ausschlieRlich geeignet bei Trenn-
rissen. ZS-| ist geeignet bei Trennrissen und ober-
flachennahen Rissen, wobei der Rissverlauf belie-
big sein kann. Die Rissfullstoff spezifischen An-
wendungsbedingungen fiir ZL oder ZS zum Fiillen
von Rissen gemaly der DIN V 18028 und die fol-
genden Anforderungen sind wahrend der Ausfih-
rung zu prifen und einzuhalten:

Anwendung

— Die Mindest-Rissbreite auf der Bauteiloberflache
betragt bei ZL-1 0,80 mm und bei ZS-I 0,25 mm.

— Bei der Anwendung von ZL-I missen Bereiche
des Rissverlaufs ab einer Rissbreite im Geflige (an
der Risswurzel) von 0,20 mm, bei einer Anwen-
dung von ZS-| ab einer Rissbreite von 0,05 mm
gemal der DIN V 18028 voll gefllt sein.

(2) Fur Risse, die in wesentlichen Bereichen des
Rissverlaufes bei ZL-I eine Rissbreite unter 0,80 mm
und bei ZS-I unter 0,25 mm haben, ist die Wirksam-
keit durch eine Erstprifung nicht nachgewiesen.
Bei einer besonders sorgféltigen Vorbehandlung
der Risse (mit Vornassung) und einer besonders
sorgfaltigen Injektion kdnnen auch Risse ab einer
Rissbreite von 0,20 mm mit ZS-1 voll gefullt wer-
den.

(3) Nach vorangegangenen Fiillungen mit Kunst-
stoffen in Rissen und Hohlraumen ist ZL-I oder ZS-I
nicht zulassig.

(4) Eine Wiederholung der Fullung mit ZL-I oder ZS-I
als Bindemittel ist mdglich.

(5) Die ZL-I oder ZS-I kann bei kurzzeitigen Riss-
breitendnderungen und wéahrend der Erhartungs-
phase bei téaglichen Rissbreitendnderungen nicht
eingesetzt werden.

(6) Bei Anwendung von ZL-I und ZS-I zum Fiillen
von durchgangigen Hohlrdumen gelten die Full-
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grenzen fir die Hohlraumabmessungen gemaf
Absatz (1) sinngemal.

7.3 Zementleim und

Zementsuspension

(1) Die ZL und ZS mussen aufBer den in Nr. A 3.1
genannten die folgenden Eigenschaften aufwei-
sen:

— den Anwendungsbedingungen entsprechende
Mahlfeinheit und Kornverteilung des Zements und
aller verwendeten wasserunloslichen Zusatzstoffe
und Zusatzmittel,

— Unempfindlichkeit gegeniber dem Feuchtezu-
stand der Rissflanke und des Betongefliges.

(2) Zur Herstellung von ZL und ZS mussen Rihr-
werke eingesetzt werden, die das zur Erzielung der
geforderten Mischungsstabilitdt notwendige Auf-
schliel3en aller Bestandteile gewahrleisten.

(3) Die Injektionsfahigkeit des Zementleims bzw.
der Zementsuspension wahrend der Verarbeitbar-
keitsdauer muss durch geeignete Malinahmen
(Umwalzen, Filtern, Begrenzen der Zementleim-
bzw. der Feinstzementsuspensions-Temperatur) in
entsprechenden Anlagen oder im Injektionsgerat,
aufrecht erhalten werden.

7.4

(1) Risse und Hohlrdume sind vollstéandig zu ful-
len.

Ausfuhrung

(2) Die niedrigste Anwendungstemperatur be-
tragt 5 °C.

(3) Bei Injektionen von Hohlrdumen kann eine voll-
flachige Verddmmung des Bauteils, z.B. durch
Spritzmortel bzw. -beton oder Spritzmortel bzw.
-beton mit Kunststoffzusatz gemaR Teil 3 Ab-
schnitt 4 erforderlich sein.

(4) Die Injektion erfolgt Uber Klebe- oder Bohrpacker.
Diese mussen so ausgebildet sein, dass eine Ent-
mischung von ZL oder ZS wahrend der Injektion nicht
eintritt und dass deren Austreten nach Abschluss
der Arbeiten verhindert wird.

(5) Herkémmliche Packer mit Kugelriickschlagven-
til erfillen die vorgenannten Bedingungen in der
Regel nicht.

(6) Bei der Anwendung der ZL-lI und ZS-I sind
trockene Risse gemall den Angaben zur Ausflih-
rung vorzubehandeln. Bei der Ausflihrung einer
Hohlrauminjektion muss Wasser aus einer unmit-
telbar vorher durchgefiihrten Vornassung der Risse
entwichen sein.

7.5
(1) Die

Priafungen

Erstprifungen mussen gemaR |

DIN V 18028 erfolgen. Die Ergebnisse sind anzu-
geben.

(2) Die Kontrollprifungen dienen der Feststellung
der Vollstandigkeit (Fullgrad) und der Kraftschlis-
sigkeit der Fillung.

8 Injektion mit Polyurethan
(PUR-I)
8.1 Allgemeines

(1) Zur Injektion mit PUR zum begrenzt dehnfahi-
gen Verbinden von Rissflanken und zum abdich-
tenden Fillen von Hohlrdumen dirfen nur zwei-
komponentige PUR, die in der Zusammenstellung
der zertifizierten Polyurethane und Injektions-
verfahren enthalten sind, eingesetzt werden.

(2) Zur vorubergehenden Verminderung einer un-
ter Druck stehenden Wasserzufuhr gemaf Tabelle
A 3.5.2 kann der Einsatz von einem schnellsch&u-
menden PUR (SPUR) erforderlich werden.

(3) Das zum Injektionsverfahren gehérende SPUR
ist kein dehnfahiger Rissfillstoff und hat auch keine
dauerhaft abdichtende Wirkung.

8.2

(1) Die PUR-I ist ausschliel3lich geeignet bei
Trennrissen, wobei der Rissverlauf beliebig sein
kann. Die Polyurethane spezifischen Anwen-
dungsbedingungen zum Fillen von Rissen gemaf
der DIN V 18028 und die Anforderungen sind wah-
rend der Ausfiihrung gemal Nr. 2.3.1 zu prifen
und einzuhalten.

Anwendung

(2) Die Dehnfahigkeit des im Riss ausgeharteten
PUR muss bei Rissbreiten zwischen 0,30 mm und
0,50 mm mindestens 5,0 % und bei Rissbreiten
Uber 0,50 mm mindestens 10,0 % betragen. Dies
gilt bei mittleren Bauwerkstemperaturen von ca.
15 °C.

(3) Die Dehnfahigkeit von PUR ist begrenzt. Die
Rissfullstoff abhangigen Dehnfahigkeiten sind in
den Angaben zur Ausfiihrung enthalten. Sie sind
bei niedrigeren Bauwerkstemperaturen deutlich
geringer.

(4) Fir Rissbreiten unter 0,30 mm sind die zugehdo-
rigen Dehnfahigkeiten in der Erstprifung des In-
jektionsverfahrens nicht nachgewiesen.

(5) Aus kurzzeitigen oder langzeitigen Rissbreiten-
anderungen ergeben sich keine Anforderungen. Eine
wiederholte Injektion der Risse ist mit PUR mdglich.

8.3

(1) Das PUR muss aufder den in Nr. A 3.1 genann-
ten die folgenden Eigenschaften aufweisen:

Polyurethan
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— Bereits bei geringem Wasserzutritt zum noch
nicht reagierten Harzgemisch soll eine Poren-
bildung mit einer Zellwandstruktur entstehen,
welche die Dichtheitskriterien erfillt.

— Keine Versprodung bei Wasserzutritt vor oder
nach Ablauf der Reaktion.

— Ausreichende Haftfestigkeit an Rissflanken mit
beliebigen Feuchtigkeitszustanden.

— Ausreichende Dehnfahigkeit zwischen den

Rissflanken.

— Keine aus dem ausgeharteten Harz entwei-
chenden Bestandteile, z.B. Weichmacher.

(2) Das SPUR muss zur vortbergehenden Vermin-
derung der Wasserzufuhr bei unter Druck wasser-
fihrenden Rissen aufier den in Nr. A 3.1 genannten
Eigenschaften die folgenden aufweisen:

— Sehr kurze Reaktionszeiten bei Wasserzutritt.

— Feinzellige Schaumbildung mit starker Volu-
menvergroRerung.

8.4

(1) Die PUR-I ist zur Erleichterung der optischen
Fullkontrolle ohne Verddmmung Uber Bohrpacker
auszufihren.

Ausfihrung

(2) Risse und Hohlraume sind vollstandig zu flllen.
Sie mussen gegen Flissigkeiten dicht sein. Wegen
der begrenzten Dehnfahigkeit von PUR sind die In-
jektionsarbeiten unter Beachtung der Polyurethan
abhangigen Temperaturgrenzen zum Zeitpunkt der
groBten Rissbreiten auszufiihren (siehe Nr. A 1.4).

(3) Die niedrigste Anwendungstemperatur betragt
6 °C. Eine niedrigere Anwendungstemperatur ist
ggf. gemaf den Angaben zur Ausflihrung méglich.

(4) Das Injektionsgerat muss die in Nr. A 3.2 defi-
nierten Eigenschaften haben und fir die einfache
Verarbeitung der erforderlichen Harzmengen ge-
eignet sein. Wird PUR-I einkomponentig ausgefiihrt,
ist der Zutritt von Luftfeuchte zum fertiggemischten
PUR wahrend der Verarbeitung wirksam zu ver-
hindern.

(5) Ein etwaiges Verdammen ist in der Leistungs-
beschreibung zu vereinbaren.

(6) Wird bei unter Druck wasserfiilhrenden Rissen
eine vorangehende Fullung mit SPUR gemaf3 Nr. 8.3
erforderlich, ist diese auf die zur Herabsetzung des
Wasserzutritts erforderlichen Rissabschnitte zu be-
grenzen, um mit PUR optimale Fillgrade zu errei-
chen.

(7) Eine Vorinjektion mit SPUR ist nur auf begrin-
dete Ausnahmefalle zu begrenzen. Der Einsatz von
SPUR ist nur im hinteren Drittel des Bauteilquer-
schnitts zulassig. Die PUR-lI hat unmittelbar an-
schlieBend Uber zusatzliche Bohrpacker zu erfol-
gen.

(8) Bei groReren erforderlichen Harzmengen koén-
nen mit Zustimmung des Auftraggebers Geréate fir
die zweikomponentige Injektion eingesetzt werden,
die dokumentieren, dass das Mischungsverhéltnis
der Einzelkomponenten bei verschiedenen Witte-
rungsverhaltnissen gewahrleistet ist.

(9) Fur eine erneute Injektion von undicht gewor-
denen Rissen und Hohlrdumen sind neue Bohrpa-
cker zu setzen.

8.5

(1) Die Erstprifungen missen gemal der
DIN V 18028 erfolgen. Die Ergebnisse der Erstpri-
fung sind anzugeben.

Priafungen

(2) Die Kontrollprifungen dienen der Feststellung
der Vollstandigkeit (Fullgrad) und der Flussigkeits-
dichtheit der Fullung.

9 Trankung (T)

9.1

Zur Trankung von Rissen mit EP durfen nur EP nach
Nr. 6 eingesetzt werden. Zur Trankung von Rissen
mit ZL oder ZS dirfen nur die ZL oder ZS nach Nr. 7
eingesetzt werden.

Allgemeines

9.2

(1) Es gelten folgende Rissfillstoff spezifischen
Anwendungsbedingungen:

Anwendung

— Die Trankung darf nur von oben auf annahernd
horizontalen Flachen erfolgen.

— Die Mindestrissbreite betragt bei der EP-T ca.
0,20 mm, bei der ZS-T ca. 0,40 mm und bei der
ZL-T ca. 0,80 mm.

— Eine wiederholte Trankung ist nicht zulassig.

(2) Durch Trankung koénnen nur oberflachennahe
Bereiche von Rissen gefillt werden. Die urspringli-
che Tragfahigkeit des ungerissenen Querschnitts
wird daher nur teilweise wiederhergestellt, was bei
der Beurteilung einer erneuten Rissbildung zu be-
ricksichtigen ist. Aus gleichem Grunde stellt die
Trankung bereits bei geringen Rissbreitenanderun-
gen in der Regel keine geeignete Malinahme dar.

(3) Zum Tranken in Abhangigkeit vom Feuchtezu-
stand siehe Tabellen A 3.5.1 und A 3.5.2.

9.3

(1) Die Risse missen mindestens bis zu einer Tiefe
von 5 mm bzw. bis zur 15-fachen Rissbreite (der
kleinere Wert ist malgebend) getrankt sein.

Ausfihrung

(2) Die niedrigste Anwendungstemperatur fur EP-T
betragt 8 °C und fir ZL-T bzw. ZS-T 5 °C.

Stand: 04/10
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(3) Risse sind vor der Trankung mit geeigneten
Verfahren (z.B. Industriesaugern) zu saubern.

(4) Das Saubern ist in der Leistungsbeschreibung
vorzusehen.

(5) Zur Erzielung der erforderlichen Fulltiefe muss
innerhalb der von der Bauwerkstemperatur abhan-
gigen Verarbeitbarkeitsdauer des Rissfiillstoffes fiir
eine ausreichende Zufuhr des Rissfillstoffes zum
Riss gesorgt werden. Auf die Moglichkeit einer Ent-
IGftung des Risses ist zu achten.

(6) Bei breiteren Rissen kdnnen auf der Bauteil-
oberflache parallel zum Rissverlauf Malinahmen zur
Erzielung eines standigen Rissflllstoffvorrates ge-
troffen werden (z.B. Risse entsprechend dem
Rissverlauf nachschneiden). Die Einzelheiten der
Ausfuihrung der EP-T, ZL-T und ZS-T und die Mal3-
nahmen zur Wiederherstellung des urspriinglichen
Zustandes der Bauteiloberflache sind in der Leis-
tungsbeschreibung vorzusehen.

(7) Bei der Anwendung der ZL-T und ZS-T sind
trockene Risse gemal den Angaben zur Ausflih-
rung vorzubehandeln. Bei der Ausflihrung einer
Hohlraumfiillung muss Wasser aus einer unmittel-
bar vorher durchgefiihrten Vornassung der Risse
entwichen sein.

9.4  Prufungen

(1) Umfang und Haufigkeit der Fremduberwachung
der Ausfiihrung sind in der Leistungsbeschreibung
vorzusehen.

(2) Im Rahmen einer Kontrollprifung kann die
Fulltiefe zuverlassig nur durch zerstérende Prifun-
gen festgestellt werden und ist daher auf begriindete
Falle zu beschranken.

12
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Anhang A

Erlauterungen zum Fillen von
Rissen und Hohlraumen

A1l Bestandsaufnahme

A 1.1 Allgemeines

(1) Risse sind zu erfassen und zu dokumentieren.

(2) Unter Einbeziehung der wahrscheinlichen
Rissursachen sind besonders die zum Zeitpunkt der
Ausfiihrung zu erwartenden Rissbreitenanderungen
und zugehodrigen Bauwerkstemperaturen abzu-
schatzen.

A 1.2 Umfang

(1) Umfang der Untersuchungen und Art der Do-
kumentation richten sich nach Rissbild und Bedeu-
tung der Risse fir das Bauwerk.

(2) Bei Rissbildungen geringeren Ausmalies
reicht in der Regel ein Prufbericht nach DIN 1076
aus.

(3) Bei Rissbildungen gréReren Ausmales oder
bei Rissen mit erheblicher Bedeutung fiir Tragfa-
higkeit, Gebrauchsfahigkeit oder Dauerhaftigkeit
des Bauwerks oder Bauteils, z.B. bei Uberbauten
von Spannbetonbriicken, muss die Bestandsauf-
nahme alle relevanten Merkmale von Tabelle A
3.5.3 umfassen. Daruber hinaus kann die Erfassung
von weiteren Einzelheiten, z.B. besonderen, lage-
bedingten Witterungseinfliissen, Angaben zum
Verkehrsaufkommen und zur Verkehrsentwicklung,
erforderlich sein.

(4) Hohlrdume im Beton kdnnen geman Teil 3 Ab-
schnitt 4 erfasst und dokumentiert werden. Zur Be-
schrankung von Kernbohrungen auf ein Mindestmaf}
an Kerndurchmesser wird auf die Mdglichkeit von
endoskopischen Untersuchungen in Bohrléchern
kleineren Durchmessers hingewiesen. Art und
Umfang der Untersuchungen sollten sich nach den
Anwendungszielen der Fillung gemaf Nr. A 2 rich-
ten.

A 1.3 Rissursachen

(1) Eine sachgerechte Entscheidung uber In-
standsetzungsmalnahmen setzt die Kenntnis der
Schadensursachen voraus. Fur das Fillen von
Rissen ist in Abhangigkeit vom Verfahren im Hinb-
lick auf die Dauerhaftigkeit der Mal3nahme Folgen-
des zu beachten:

- EP-T, ZL-T, ZS-T

Diese Verfahren gewahrleisten im Allgemeinen

kein vollstandiges Fullen der Risse, so dass
bereits wesentlich geringere Beanspruchungen
als diejenigen, die zur Rissbildung gefiihrt ha-
ben zum erneuten Aufreilen des Querschnitts
fUhren.

— EPl

Auch einwandfrei injizierte Tragwerksabschnit-
te kdnnen nur Beanspruchungen bis in die Gré-
Renordnung der urspringlich rissverursachen-
den Beanspruchungen ertragen. Beim Flllen
von gerissenen Arbeitsfugen muss stets von
einer geringeren Zugfestigkeit des instandge-
setzten gegeniber dem ungestérten Quer-
schnittsbereich ausgegangen werden. Die
Auswirkungen von noch zu erwartenden Be-
anspruchungen missen in Kenntnis dieser Ei-
genschaften beurteilt werden.

- PUR-I

Die begrenzte Dehnfahigkeit der mit PUR ge-
fullten Risse ist abhangig von der Rissbreite
und Bauteiltemperatur. Die in Nr. 8.2 enthalte-
nen Angaben sind Mindestanforderungen; die
aktuellen Dehnfahigkeiten sind den Angaben zur
Ausflihrung zu entnehmen. Noch zu erwartende
Rissbreitendnderungen muissen dementspre-
chend sorgfaltig abgeschatzt werden.

- ZL-l, ZSA

Wahrend die Zugfestigkeit von Verbindungen, die
mit EP-I hergestellt werden, vorwiegend durch die
Qualitédt des Bauwerksbetons bestimmt wird,
hangt diese bei Injektion mit Zementleim und
Zementsuspension in der Regel mafltgebend von
den Eigenschaften des Rissfillstoffes ab; diese
sind fir den jeweiligen Anwendungsfall den An-
gaben zur Ausflihrung der einzelnen Verfahren
zu entnehmen.

(2) Falls vorangegangene Mallnahmen nicht zum
Erfolg gefiihrt haben, ist zu prufen, auf welche Ur-
sachen dies zurlckzufuhren ist.

(3) Konnten die Rissfullstoff spezifischen Anwen-
dungsbedingungen nicht eingehalten werden, sind
gleichartige neue Malinahmen nur in besonderen
Fallen angebracht. So kann eine Wiederholung von
PUR-I zur Erreichung besserer Fillgrade begrin-
det sein; durch eine erneute Injektion mit ZS kon-
nen schlieBlich auch bei nochmaligem Aufreilen
der gefiillten Risse so geringe Rissbreiten erzielt
werden, dass sie den Anforderungen an den Kor-
rosionsschutz der Bewehrung und auch an tberwie-
gende Dichtheit des Bauteils (Selbstheilen der Risse
mit geringer Breite) gentigen.

(4) Als wiederkehrende Rissursachen sind solche
Einwirkungen auf das Bauteil zu betrachten, die zur
erneuten Uberschreitung der Zugfestigkeit des Be-
tons in der Umgebung kraftschlissig injizierter Ris-
se fihren
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A 1.4 Messung von Rissbreiten und
Rissbreitendnderungen

(1) Rissbreiten sollten mit einer Genauigkeit von
0,10 mm angegeben werden. Hierzu genigt es in
der Regel, einen optischen Vergleich der Rissbreite
mit der Breite einer kalibrierten Linie, z.B. eines
Linienbreitenmalstabs, durchzufiihren. Die Benut-
zung einer Risslupe setzt bei Betonbauteilen Er-
fahrung voraus.

(2) Die zu Rissbreitendnderungen gehérenden
Weganderungen lassen sich u.a. mit folgenden
Methoden erfassen:

— Risslupe

Auf der gut vorbereiteten Betonoberflache diinn
aufgestrichene Gipsmarken bilden nach dem
ReilRen sehr glatte Risse, deren Breite mit der
Risslupe gut ablesbar ist. Durch mehrfache Ab-
lesungen mit einer Genauigkeit von 0,01 mm
lassen sich langsame Rissbreitendnderungen
u U. auch langzeitig verfolgen.

— Labormethoden

Diese auf mechanischem oder elektrischem
Prinzip beruhenden Methoden kénnen nur von
entsprechend geschultem und erfahrenem Per-
sonal angewandt werden. Hierbei kénnen auch
sehr kurzzeitig eintretende Anderungen mit ei-
ner Genauigkeit von 0,001 mm registriert wer-
den.

(3) Bei Uberbauten von Massivbriicken entstehen
tagliche Rissbreitenanderungen, u.a. in Abhangig-
keit von der Sonneneinstrahlung. Grofte Anderun-
gen sind bei Sonnenschein in den Sommer-
monaten zu erwarten, nicht jedoch bei starker Be-
wolkung und hohen Lufttemperaturen. Bei statisch
unbestimmten Systemen tritt das tagliche Minimum
der Rissbreite von 7 bis 9 Uhr und das Maximum
von 19 bis 21 Uhr auf. Beim Maximum der Rissbreite
verursacht auch der Verkehr die Extremwerte der
kurzzeitigen Rissbreitenanderungen.

(4) Risse in Bauwerken mit behinderter Verfor-
mung (z.B. Tunnelbauwerke) haben ihre maximale
Rissbreite in der kalten Jahreszeit bei niedrigen
Temperaturen.

A 15 Bohrkernentnahmen

An Bohrkernen lassen sich Rissart, Zustand der
Risse und der Rissflanken sowie vorangegangene
MafRnahmen feststellen. lhre Entnahme stellt stets
eine Stérung dar und sollte daher auf Ausnahme-
falle beschrankt bleiben. Eine Bohrkernentnahme
kann haufig durch Betrachtung aller einwirkenden
Einflisse ersetzt werden.

A 1.6 Schadensbeurteilung

(1) Der Einfluss von Rissen in Betonbauteilen auf
Tragfahigkeit, Gebrauchsfahigkeit und Dauerhaf-
tigkeit ist auf der Grundlage von Beobachtungen,
Prifungen, statischen Berechnungen und Erfah-
rungen zu beurteilen. Aufgrund dieser Beurteilung,
zusammen mit den aus den Bauwerksakten und
dem Bauwerksbuch hervorgehenden Angaben
und Daten, ist Uber die Ursache der Rissbildungen,
die Notwendigkeit, die Ziele und die Art des Fullens
von Rissen gemal Tabelle A 3.5.1 und ggf. Uber
das Risiko des Entstehens neuer Risse eine Aus-
sage zu treffen. Fir die Ausfuhrung der Arbeiten
sind ggf. besondere Hinweise zu geben.

(2) Eine Bewertung der Risse kann nach der
Richtlinie zur einheitlichen Erfassung, Bewertung,
Aufzeichnung und Auswertung von Ergebnissen
der Bauwerksprifungen nach DIN 1076 (RI-EBW-
PRUF) durchgefiihrt werden.

(3) Fur die Beurteilung von Hohlrdumen im Beton
und deren Bedeutung fiir das Bauwerk gelten auch
die Hinweise in Abschnitt 4.

(4) Bei der Erfassung von Rissmerkmalen ist mit
besonderer Sorgfalt zu verfahren, um eine qualifi-
Zierte Beurteilung der Notwendigkeit und der Art
des Fillens vornehmen zu kénnen.

(5) Die wichtigsten Rissmerkmale (Rissbreite und
Rissbreitenanderungen) sind bei Bauwerken im
Freien witterungsbedingten Anderungen unterwor-
fen. Die Erfassung dieser Merkmale muss daher
mindestens mit der Angabe folgender weiterer
Daten verbunden sein:

— Datum, Uhrzeit,

— Witterungsbedingungen, d.h. Lufttemperatur,
Bewdlkung, Regen, auch an den Vortagen,

— Bauteiltemperatur im maligebenden, d.h. die
Rissmerkmale beeinflussenden Bereich (Die
Temperatur ist vor Beginn der Injektionsarbeiten
nicht nur auf der Bauteiloberflache, sondern auch
im Bauteilinneren etwa 4 cm unter der Bauteil-
oberflache zu messen.).

(6) Bei der Beobachtung von Tagesrissbreitenan-
derungen muissen die entsprechenden Angaben
mehrmals taglich erfasst werden. Bei verkehrsbe-
dingten Rissbreitenanderungen kann eine Charakte-
risierung des Verkehrs zur besseren Bewertung
der Ergebnisse erforderlich sein. Die Messzeit-
raume sollten so gewahlt werden, dass aus den
Ergebnissen ausreichende Ruckschlisse auf die
kurzzeitigen und taglichen Rissbreitendnderungen
zum Zeitpunkt der vorgesehenen Fullung moglich
sind.

A 2 Anwendung

(1) Das Fillen von Rissen ist vorzusehen, wenn
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eines oder mehrere der folgenden Ziele erreicht
werden missen:

— Hemmen oder Verhindern des Zutritts von kor-
rosionsfordernden Stoffen in Betonbauteile
durch Risse (Schlief3en).

— Beseitigen von rissebedingten Undichtheiten
des Betonbauteils (Abdichten).

— Herstellen einer zug- und druckfesten Verbindung
beider Rissflanken (kraftschlissige Verbindung).

— Herstellen einer begrenzt dehnfahigen Verbin-
dung beider Rissflanken (begrenzt dehnfahige
Verbindung).

(2) Kraftschlissiges und dehnfahiges Verbinden
der Rissflanken beinhaltet das Schlieen und Ab-
dichten der Risse.

(3) Das Herstellen einer kraftschlissigen Verbin-
dung und einer begrenzt dehnféhigen Verbindung
schlielfen sich im allgemeinen gegenseitig aus.
Festigkeit und Dehnfahigkeit der Verbindungen
sind Rissflllstoff abhangig.

(4) Das Erreichen eines oder mehrerer Ziele kann
durch Beton- oder Rissfiillstoff schadigende oder
die Haftfestigkeit mindernde Einlagerungen im
Riss, einschlieBlich selten zu erwartender Aussinte-
rungen an den Rissflanken, teilweise oder voll-
sténdig verhindert werden.

(5) Fur vergleichbare Anwendungsziele kann das
Flllen im Bereich von Hohlrdumen vorgesehen
werden.

(7) Die Anwendungsbereiche der einzelnen Riss-
fullstoffe und Fdallarten richten sich nach dem
Feuchtezustand der Risse und den Rissbreiten auf
der Bauteiloberflache. Fiir die zur Kennzeichnung
des Feuchtezustandes verwendeten Begriffe gel-
ten die Merkmale nach Tabelle A 3.5.1.

(8) Die in Tabelle A 3.5.2 definierten Anwen-
dungsbereiche gelten sinngemafly fir Injektionen
von Hohlrdumen im Beton.

A 3 Fiillen von Rissen

A 3.1 Rissfillstoff

Der Rissflllstoff soll folgende Eigenschaften ha-
ben:

— flllartangepasste Viskositat,

— gute Verarbeitbarkeit innerhalb fillartabhangig
definierter Grenzen,

— ausreichende Mischungsstabilitat,
— geringer reaktionsbedingter Volumen schwund,

— ausreichende Haftfestigkeit am Betongefiige
(Rissflanke),

ausreichende Eigenfestigkeit ,
— hohe Alterungsbestandigkeit,
— nicht korrosionsférdernd,

— Vertraglichkeit mit allen Stoffen, mit denen es
in Berlhrung kommt.

A3.2

(1) Injektionsgerate fir einkomponentige und flr
zweikomponentige Injektionen sollen folgende Ei-
genschaften haben:

Injektionsgerat

— einfache Bedienung, einfache Uberpriifoarkeit
der Funktionsfahigkeit,

— geringe Storanfalligkeit,

— regelbarer bzw. begrenzbarer Druck im von der
Fullart abhangigen Arbeitsbereich des Injekti-
onsgerates,

— einfache Reinigung und Wartung.

(2) Injektionsgerate fir zweikomponentige Injek-
tionen mussen zusatzlich folgende Eigenschaften
haben:

— hohe Dosiergenauigkeit bei unterschiedlichen
Witterungsbedingungen,

— geringe Anfalligkeit gegen fehlerhafte Bedienung
(Verstellung des Dosierverhaltnisses, Zuschal-
tung von Reinigungsmitteln usw.).

A 3.3

Der Injektionsschlauch soll folgende Eigenschaften
haben:

Injektionsschlauch

— ausreichender Querschnitt und Durchlassigkeit
des Injektionskanals und der Austrittséffnungen
nach dem Betonieren,

— Verhinderung des Eindringens von Zementleim
beim Betoniervorgang oder von zurtickdriicken-
dem Rissfiillstoffes nach der Injektion,

— Austritt des Rissfiillstoffes aus dem Schlauch
im einbetonierten Zustand bereits bei geringem
Druck,

— Sicherstellung der Nachinjizierbarkeit innerhalb
der Verarbeitbarkeitsdauer des Rissfiilistoffes,

— Robustheit der Schlauche und des Befesti-
gungssystems beim Einbau des Schlauches
sowie beim Einbau des Konstruktionsbetons,

— Aufschwimmsicherheit beim Betonieren.

A 4 Fillen von Hohlraumen

Fir das Fullen von Hohlrdumen ist in Abhangigkeit
vom Verfahren im Hinblick auf die erreichbaren
Anwendungsziele Folgendes zu beachten:

Stand: 04/10
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EP-I

Diese Methode ist nur geeignet zum Fiillen von
trockenen Hohlraumen mit kleinem Volumen in
der GréRenordnung von weniger als 100 cm®. Die
im Geflge hergestellte Verbindung wird zwar
kraftschlUssig, die MaRnahme dient jedoch we-
gen des geringen E-Moduls von EP nicht der
Verfestigung. In diesem Sinne kénnen mit EP-I
auch nur lokale Verbundstérungen behoben
werden.

PUR-I

Falls die Standsicherheit durch die Hohlrdume
im Beton nicht beeintrachtigt ist, kénnen diese in
der Regel durch Rasterinjektion abdichtend mit
PUR gefillt werden.

ZL-1, ZS-I

Hohlrdume und haufwerkporiges Betongefiige
kénnen mit ZL und ZS bei beliebigen Feuchte-
zustdnden verfestigend gefillt werden. Die
Wahl des Rissflllstoffes richtet sich nach der
Struktur der Hohlrdume im Betongefiige unter
Beachtung des unterschiedlichen Eindringver-
mdgens von ZL und ZS. Fur die obere Grenze
der zu fillenden Hohlrdume sind unter Beriick-
sichtigung der Druckfestigkeit des Rissfiillstof-
fes die Belange der Standsicherheit mal3ge-
bend.

Tabelle A 3.5.1: Feuchtezustand von Rissen, Rissufern und

Rissflanken

Tabelle A 3.5.2:

Anwendungsbereiche der Rissflllstoffe
und Fullarten

Anwen- Feuchtezustand von Rissen,
dungsziel Rissufern und Rissflanken
wasserfiihrend
1 »druck- | unter
trocken’) | feucht los* Druckz)
EP-I
PUR-I PUR-I [PUR-I |PUR-I
ZL- ZL- ZL- ZL-l
1| schlieRen |ZS-I ZS-I ZS-l ZS-|
EP-T
ZL-T ZL-T
ZS-T ZS-T
EP-I
. PUR-I PUR-l [PUR-l |[PUR-I
2| abdichten 7, ZL |z |z
ZS-l ZS-l ZS-1 ZS-|
kraft- EP-I
3| schlissig |zL-I ZL- ZL-l ZL-l
verbinden |ZS-I ZS- ZS-1 ZS-
begrenzt
4 | dehnfahig |PUR-I PUR-l [PUR-lI |PUR-I
verbinden

Begriff Merkmal

— Wasserzutritt nicht moglich,

— Beeinflussung des Rissbe-
reiches durch Wasser nicht
feststellbar,

— Wasserzutritt moglich, jedoch

seit ausreichend langer Zeit
ausschliebar,

— Rissufer/-flanken optisch fest-
stellbar trocken.?)

1 trocken1)

— Farbtonveranderung im Riss-
bereich durch Wasser, jedoch

kein Wasseraustritt,

— Anzeichen von Wasseraustritt
in der unmittelbar zurtick-
liegenden Zeit (z. B. Aussin-
terungen, Kalkfahnen),

— Rissufer/-flanken optisch fest-
stellbar feucht oder matt-
feucht. 2)

2 feucht

— Wasser in feinen Tropfchen

im Rissbereich erkennbar,
— Wasser perlt aus dem Riss.

3 ,drucklos*
wasserfuhrend

— Zusammenhangender Wasser-
film tritt aus dem Riss aus.

unter Druck

4 wasserfihrend

1
)
%)

Beton mit umgebungsbedingter Ausgleichsfeuchte
Beurteilung der Rissflanken an Trockenbohrkernen

1) Bei der Anwendung der ZL-l, ZS-l, ZL-T und ZS-T sind
trockene Risse gemaR den Angaben zur Ausfiihrung
vorzubehandlen.

2) Zusammen mit MaRnahmen zur Druckminderung, z.B.
Entlastungsbohrungen, Wasserhaltung und rickwarti-
ges Abdichten.

16
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Tabelle A 3.5.3: Erfassung von Rissmerkmalen

Merkmal Erfassungs- bzw. Dokumentation der Ergebnisse
Untersuchungsmethode

1 Rissart Inaugenscheinnahme, Unterscheidung gemaR Definition
ggf. Bohrkernentnahme )

. . Zeichnerische Darstellung, ggf. pauschale

2 Rissverlauf Inaugenscheinnahme Angaben (z.B. Biegerisse in Abstanden von

i\.l.('a.t.ir’isse mit Maschenweite von ....... )
. . - . . Angaben mit Datum, ggf. Messort bei Riss-
3 Rissbreite ::Jnf?ét:‘gi?rﬂz&%t%% rF;';S)' breiten-anderungen nach Zeilen 4.1 und 4.2
P 9 ’ auch mit Uhrzeit und Witterungsbedingungen,
ggf. Bauteiltemperatur )
41 kurzzeiti Weganderungen, z.B. mit Hochstanderung mit Datum, Uhrzeit und
' 9 Wegaufnehmer Witterungsbedingungen
Weaanderunaen. z.B. mit Anderungen zwischen Morgen- und Abend-
4.2 taglich Mesgsuhr Setgde,hn-uﬁ s messwert mit einem Zeitabstand von ca. 12 h,
Riss- messer We aufnehmgr mit Datum, Witterungsbedingungen und Bau-
breiten- ’ 9 teiltemperatur
anderung
Kleben von (ggf. kalibrierten) | Anderungen in groRen Zeitabstanden (u.U.

4.3 langzeitig | Marken, Setzdehnungsmes- | mehrere Monate) mit Angabe des Datums

sung und der Witterungsbedingungen, ggf. Bauteil-
temperatur °)
Inaugenscheinnahme, Er-

5 Rissursache(n) kundungen einschl. Herstel- | Unterscheidung gemaf Definition, ggf. Ab-
lungsbedingungen, Verwer- |schatzung der Wahrscheinlichkeit wiederkeh-
tung der Ergebnisse von render
Zeile 1 bis 4, ggf. Berech- Rissursachen
nungen

6 |Zustand derRisse |Inaugenscheinnahme, | Angaben gemaR Definition in Tabelle A 3.5.1

bzw. der Rissflanken | ggf. Bohrkernentnahme ') “)

7 Vorangegangene Bauwerksbuch, Erkundun- | Angaben lber friihere MalRinahmen, z.B. Fil-

MaRnahmen gen len der Risse

1) Bohrkernentnahme nur in Ausnahmefallen und mit geringem Durchmesser (50 mm)

%) Ermittlung des Feuchtegehaltes durch Inaugenscheinnahme oder mit Labormethoden

3) Angabe der Bauteiltemperatur ist notwendig, sofern die Witterungsbedingungen keine
Riickschlisse zulassen (z.B. Straflentunnel o. a.)

Stand: 04/10
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Formblatt B.3.5.1

Sammelblatt Abschlussbericht Seite

Baumaflnahme

Bauwerksnummer (ASB)

Bauabschnitt

Auf Vollstandigkeit gepruft

Angaben zur Ausflihrung

Allgemeine Angaben (Formblatt)
Tagesprotokolle (Formblatt)
Rissprotokoll (Formblatt)
Berichte uber weitere Prifungen
Darstellung der geflllten Risse

Angaben zum Verkehr

Fremdiberwachungsberichte
Entsorgungsnachweise

OO0 OOooooooood

Zusatzliche Anlagen

[0 Kontrollpriifungen

[0 Anhang C (Anlage zum Bauwerksbuch)
O

d

Berichte Gber besondere Vorkommnisse

O gemaR DIN 18028 Anlage A
[0 gemaR Vereinbarung

Ubersicht tiber die Witterungsverhéltnisse

Unterschrift.. ...

(Auftraggeber)

(Auftragnehmer)

Auftraggeber Bauwerksname

oben
Auftragnehmer

unten
Fallart OeP-I OPUR-I Oz Ozs-1 Oep-1 OzL-1 Ozs-1
Bauteil(e)
Beginnm . Ende ..o der Arbeiten
Umfang der MaRnahme Rissfillstoffverbrauch ca. ............... ... kag; Risslange ca. ............cocoeiiinnn. m
Anlagen Anlagen-Nr. Umfang

(Seitenzahl)

18
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Formblatt B 3.5.2

Allgemeine Angaben Seite
BaumalRnahme Bauwerksnummer (ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fillart OEepP-l O PUR-I Oz O zs- O ep-1 O ZL-T O zs-1

Ausfiihrendes Unternehmen
2= 10 Y | (= P
sachkundige Fachkraft z.B. Kolonnenfiihrer

Einweisung des Personals am ........................ durch
Angaben zur Ausfiihrung [ nach DIN 18028 [ nach Vereinbarung

Unterlagen
O Auszug Bauwerkspriifung
[ Angaben zu

[0 Rissart
[0 Beschreibung der Rissverlaufe [0 Darstellung der Rissverldufe
[J Rissbreiten [0 Zustand der Risse
[0 Rissbreitenénderung ( O kurzzeitig [ taglich [ langzeitig)
[ vorangegangene Malnahmen [ Zugénglich
Besonders vereinbarte Ausfiihrungsbedingungen (Nr. 2.3.1)
Eigeniiberwachung
[DI0ot a1 (¥ o TV g Yo I U]y o I PPN
[ (et (=) I OO PP PP
Gerate
O Thermometer O Ausriistung gemaR Angaben zur Ausfiihrung vollstindig

[ Hygrothermograph [ Lagerung der Stoffe gemaR Angaben zur Ausfiihrung

Fremduberwachung
UDErWachende STEIIE ...........c.coeeeeeeee e e e

Vertrag von .......cooveveiiiiiiinnin, Baustelle der fremdiiberwachenden Stelle gemeldet am .....................ocal.

Baustellenbesuch in der Leistungsbeschreibung vorgesehen O ja O nein

Bestatigung liegt vor O ja [ nein
Rissfllstoff

B ZEICINUNG ..o e

Lieferwerk / ADTUIET ... ... e et et
Injektionsgerat [ einkomponentig [ zweikomponentig
Packer [ geklebt [ gebohrt O Ventil
Injektion [ einseitig [ beidseitig
Verddmmung

O keine O einseitig O beidseitig

O verbleibend [ teilweise zu entfernen [ vollstandig zu entfernen

[ Instandsetzung O O

(Auftraggeber)
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Formblatt B 3.5.3

Tagesprotokoll Seite
BaumaRnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fullart O EP-I O PUR-I O zL-1 O zs-I O ep-T O zL-1 O zs-T
Ifd. Nr. o zugehdrige RisSProtokolle ...
Ausgefihrte Tatigkeiten
[ Vorbereitung O Fiillen [ Nacharbeiten
Umfang der MaRnahme Rissflllstoff ca. ..........cooeiiiiiiinns kg

Meteorologische Daten
klar O O O
leicht bewdlkt O O O
O O O
O O O

stark bewolkt

Regen ,
Lufttemperatur C ...t e i
Luftfeuchte % s e

Prifungen / Erfassungen im Rahmen der Eigeniberwachung der Ausflihrung

O Funktionspriifung der Injektionsgerate gemaR Angaben zur AUSTUNIUNG ...........vvveeeiiiiieeeeeicie e,

I AushBrtungsprifungen, ANZANI ...............cooe it
[ RUCKSEIPrODEN, ANZANI ..o
[0 sonstige Priifungen, Bezeichnungen .............ccc..cccoeveuveeeeeenn... Anzahl ...

[ Rissmerkmale [0 Rissbreitenanderung O Zzustand der Risse

[ Kontrollen der Stofflieferung (Vergleich mit Bestellung)

Rissfiillstoff [ Lieferschein [0 Gebindekennzeichnung [ Menge
Nr (CE=und U-Zeichen)

0 Chargen-NE(N). ..o,

Verddmmung [0 Lieferschein [0 Kennzeichnung [J Menge
NF
Reperaturstoff [0 Lieferschein [ Kennzeichnung [J Menge
Nr
O Lagerung

Erlauterung / Abweichung von Vorgaben / besondere Vorkommnisse

Anwendungsbedingungen erfiillt O ja [ nein
Datum ......cooiiiii, Unterschrift ........ooooviiiiiiiii, gesehen ........cooiiiiiiiiiii

(Auftraggeber)
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Formblatt B 3.5.4

Riss-Protokoll-Nr. Seite

Bauwerksnummer Baumaflnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Fullart O ep- 0O PUR- Oz 0O zs- O ep-T Oz-1 O zs-T Nr. des Tagesprotokolls ...................
L= TU (Y 1= PPN
Riss- | Riss- Bauteil- Prifung der Beginn | Ende | Nr. des Packers Verbrauch Bemerkungen 3)
Nr. breite temp?ratur Vorb?rjltung Uhr Uhr [kg]

[mm] [c] )%) Injektion )

Nachinjektion ?)
Datum Auftragnehmer Gesehen (Auftraggeber)

1) Untergrund, Verddmmung, Packer

2) Bestatigung der Ausflihrung durch Ankreuzen

%) Besondere Vorkommnisse und Priifungen (Aushandigung = A, Riickstellprobe = R)
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Formblatt C 3.5.1 (Anlage zum Bauwerksbuch)

Ausgefihrte Fullungen von Rissen

. . Seite
in Betonbauteilen
Bauwerksnummer
Baumalnahme (ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Bauteil(e)
Schaden
Schadensursache
Fllart [ Injektion [ Kraftschliissige Oinjektion [ Kraftschliissige
Verbindung Verbindung
[0 begrenzt dehnfihige O begrenzt dehnfahige
Verbindung Verbindung
O einkomponentig O einkomponentig
O zweikomponentig O zweikomponentig
O Trankung O Trankung

Injektionsgerat

[ teilweise entfernt
O volistandig entfernt
[ Oberflache nachgearbeitet

= Bezeichnung

3 (Produktname)’)

=} Chargen-Nr.

3 Hersteller /

o Abfller

Verddmmung [ verbleibend [ verbleibend

[ teilweise entfernt
O volistandig entfernt
[ Oberflache nachgearbeitet

Besonderheiten
bei der Ausflihrung

Weitere Instandsetzungs-
mafinahmen

Ausfihrungszeit

Kosten

Abnahme . ..

Anlagen .................. Fotos...........coiiits Pléane .............

Aufgestellt Datum

Unterschrift

1) Produktname gemaf DIN V 18028

22
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Anordnung von Packern

Anhang D

‘Buebioa|n4
uspuayablayIoA WSp sSNe Sal0)s||NISSIy Sep NLISNY yoeu s|jlemal Japueulayoeu Jayoed Jap BunzinN ‘usgo yoeu usjun uoa :Bunjyousuoiyalul (¢

‘($'g'2 "IN yone ayais) us)ialyosiagn Yoljjussam Wo g9 SIp ‘UsuozsBunyIpA 199 "yoipuspagun
pUIS %G| SIg 0 UOA BunupJouagyQls) Jauld Ul usBun)ialyosiajun "Uspiom USRIYISIagn Yoljusasamun Jnu usjje4 usplaq ul yJep J puelsqy Jaqa (,

"ules Jeqzjauaq uleyoed usyequoruag Usp UOA S}8)S USSSNW JaINssiy Jap ayolalag ayoljjussam :dizuudsbBunpusmuy

d-a puyss d-4d Ruyos
S
|
——
7 ————— H»
/
(. Joxoed Jop puelsqy :J 7
SIaYoBd S8UIS SUOZNIIAA '} S
-0 Woisuy V-V yoisuy ﬁ } v 4
| . | Uy
I el I A o]
7 #ﬂvﬁw\\ . 7 m W Bunwwepiap 7 : 7 W W 7 ANy ]
- S I = I <
| ML N LS ==
—H mHLv\ I » ' / /// »
| D R AN
| WW e | | ,,H,,+ | 7 \//7 I P
| w\ | @ ﬂ e
S N S B J A AT
v 4
(Bunwiweplap auyo |abay Jap ul) (Bunwiwepia A 1w [9Bay Jap ul)
(1oyoediyog) uisyogyog ul Bunbiysalag (q ayoe|uagolivineg Jap jne Bunbiysajeg (e

23

Stand: 04/10



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 5 Fillen von Rissen und Hohlrdumen in
Betonbauteilen - Anhang E

Anhang E
Hinweise zur Zertifizierung

E1 Allgemeines

E 1.1 Zusammensetzung der
Rissfullstoffe

(1) Alle Stoffe missen mindestens 6 Monate la-
gerfahig sein.

(2) Die vom Hersteller angegebene Sollfillmenge
darf um nicht mehr als 3 % Uber- oder unterschrit-
ten werden.

E 1.2 Lieferform und Verpackung

(1) Alle Stoffe sind werksmal3ig abgepackt und in
eindeutig gekennzeichneten Verpackungseinheiten
zu liefern.

(2) Die Stoffe mussen so verpackt sein, dass
schadigende aulRere Einflisse bis zur Verarbeitung
verhindert werden.

(3) Die Lieferung muss in aufeinander abgestimm-
ten Gebinden erfolgen, deren Inhalt in einem Ar-
beitsgang gemischt werden kann.

(4) GroRgebinde diirfen verwendet werden, wenn
mit einer Dosiereinrichtung die Entnahme aufei-
nander abgestimmter Teilmengen sicher gestellt
ist.

E 1.3 Angaben auf der Verpackung
bzw. dem Beipackzettel

Auf der Verpackung ist anzugeben:

— Bezeichnung des Rissflllstoffes und des Injek-
tionsverfahrens nach ZTV-ING Teil 3 Abschnitt 5,

— Chargennummer, Herstelldatum und Lage-
rungsdauer oder Verfallsdatum,

— Hinweis auf Lagerungsbedingungen,
— Sollfillmenge in kg bzw., |

— bei mehrkomponentigen Stoffen Angabe der
zugehorigen Komponente(n) und des Mi-
schungsverhaltnisses,

— besondere Verarbeitungsbedingungen,

— Grenztemperaturen und ggf. Grenzfeuchte fir
die Verarbeitung,

— Gefahrenkennzeichnung gemaR Sicherheits-
datenblatt.

E1l4

Anzahl der Proben fur die Einwaage am Gebinde
je Prifung fur die werkseigene Produktionskontrol-
le legt der Zertifizierer fest.

Identitatsanforderungen

E 15 Aufnahmein die ,Zusammen-

stellung der zertifizierten Riss-
fallstoffe mit Injektionsverfah-
ren”

Zur Aufnahme in die bei der BASt gefiihrte ,Zu-
sammenstellung der zertifizierten Stoffe und Stoff-
systeme mit zugehorigen Injektionsverfahren” ist
vom Hersteller:

— eine Kopie des Ubereinstimmungszertifikates,
— die ausgefiillte Anlage A, gemafd DIN V 18028 und
— die ausgefiilite Anlage B, gemaf DIN V 18028

einzureichen.

E2 Epoxidharz

E 2.1 Lieferform und Verpackung
(1) Siehe E 1.2

(2) Fur einkomponentige Injektion sind nur Origi-
nalgebinde mit ca. 1 kg Inhalt zulassig.

(3) Die Mischgenauigkeit betragt 4 %.

E22

Die Prifergebnisse der Erstprifung des Injektions-
verfahrens missen an jedem Prufkdrper folgenden
Anforderungen genugen:

Injektionsverfahren

— Die Anzahl der wahrend der Injektionsarbeiten
festgestellten Undichtheiten in der Verdam-
mung darf die Anzahl der zu fillenden Risse
nicht Gberschreiten.

— Beim Uberlastungsversuch darf nicht mehr als
ein injizierter Riss aufreifl3en.

E 3 Polyurethan

E 3.1 Lieferform und Verpackung
(1) Siehe E 1.2

(2) Fur einkomponentige Injektion sind Originalge-
binde in der GréRRe zulassig, die in der Erstpriifung
des Injektionsverfahrens verwendet wurden. Fir
weitere Gebindegréfen sind zusatzliche Nachwei-
se erforderlich.

24
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(3) Die maximal zulassige Temperatur abhangige
Verarbeitbarkeitsdauer von PUR bei einkomponen-
tiger Injektion wird nach Prifung der Angaben des
Herstellers von der Prufstelle des Injektionsverfah-
rens festgelegt.

E 3.2 Injektionsverfahren

Die Prifergebnisse der Prifung des Injek-
tionsverfahrens gemaR DIN V 18028 missen fol-
genden Anforderungen geniigen:

— PUR
Die Dichtheit der Balken 1 und 2 innerhalb der
Dehnungsgrenzen gemaf Prufart 1 fur die ge-
fullten Rissbereiche,

— SPUR
VorlUber gehendes Stoppen des Wasserzutritts.

E4 Zementleime und
Zementsuspensionen

E 4.1 Lieferform und Verpackung
(1) Siehe E 1.2

(2) Pulver- und Flissigkomponente sind werks-
maRig abgepackt zu liefern. Die GebindegréRen
sind auf das Mischungsverhaltnis und die Anla-
gengroRe zur Herstellung und Aufbereitung des
Rissflllstoffes als Stoffgemisch abzustimmen.

E 4.2 Injektionsverfahren

(1) Die Ergebnisse der Prifung des Injektions-
verfahrens (nach der Prifart 2) gemal
DIN V 18028 mussen 14 d nach der Injektion fol-
genden Anforderungen geniigen:

— Die Anzahl der wahrend der Durchfihrung der
Injektionsarbeiten festgestellten Undichtheiten
in der Verddmmung darf die Anzahl der zu ful-
lenden Risse nicht Gberschreiten.

— Die zum Aufreilen eines injizierten Risses auf-
zubringende Kraft muss groRer sein als die In-
jektionslast.

— Bei der Anwendung von ZL-I missen Rissbe-
reiche (Risswurzel) bis zu einer Rissbreite von
mindestens 0,20 mm voll gefiillt sein, bei der
Anwendung ZS-lI Rissbreiten von mindestens
0,05 mm.
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1 Allgemeines

(1) Der Teil 3 Abschnitt 6 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Die verwendeten Steine missen verwitte-
rungsbestandig sein. Auf Verlangen hat der Auf-
tragnehmer Steinmuster mit Zeugnissen einer
anerkannten Prifstelle vorzulegen. Der Auftragge-
ber behdlt sich eine Zwischenabnahme der Steine
im Steinbruch, im Werk oder an der Verwendungs-
stelle vor.

(3) Der Mauerwerks-, Versetz- und/oder Stein-
schnittplan einschlie3lich Fugenausbildung ist von
dem Auftragnehmer, der die Unterkonstruktion
herstellt, gleichzeitig mit den zugeordneten Scha-
lungszeichnungen vorzulegen.

(4) Mortel und Steine sind so aufeinander abzu-
stimmen, dass Ausbliihungen verhindert werden.
Ggf. sind dem Mortel entsprechende Zusatzmittel
beizugeben.

(5) Sichtbare Flachen sind vor Verunreinigungen
(z.B. beim Betonieren benachbarter Bauteile) zu
schitzen.

(6) Verblendmauerwerk ist mit dem Konstrukti-
onsbeton durch Hammerkopfanker und einbeto-
nierte Ankerschienen mit bauaufsichtlicher Zulas-
sung zu verbinden. Hierbei sind mindestens 8 An-
ker je m2 bei einem Schienenabstand von 50 cm
anzuordnen. Samtliche Verankerungsteile miissen
aus nicht rostendem Stahl der Stahlsorte A 4 bzw.
A5, Werkstoff-Nr. 1.4401 bzw. 1.4571 nach
DIN EN 10088 bzw. DIN EN ISO 3506 bestehen.

2 Mauerwerk aus kinstlichen
Steinen

(1) Steine missen mafhaltig sein und dirfen we-
der Risse noch beschadigte Kanten aufweisen. Fir
Bauwerksecken sind Formsteine zu verwenden.
Die Ecksteine von Ziegelmauerwerk sind bei nicht
rechtwinkligen Bauwerksecken dem vorhandenen
Winkel entsprechend zu schneiden. Spitze Kanten
mit dem Winkel < 80° sind mit 5 cm Kantenlange
zu brechen. Die Steine sind vollfugig mit jeweils
gleicher Fugendicke und —breite zu vermauern.
Mortelzusatzmittel bedirfen der Zustimmung des
Auftraggebers. Bei Verblendmauerwerk ist ein
mindestens 3 cm breiter Zwischenraum zwischen
Mauerwerk und Konstruktion herzustellen und in
jeder Schicht mit Mauermértel nach DIN 1053-1
sorgfaltig auszufillen.

(2) Werden Fugen ausgekratzt, sind sie mit Mortel
nach dem Farbmuster, dem der Auftraggeber zu-
gestimmt hat, zu verfugen und zu glatten.

3 Mauerwerk aus
Natursteinen

3.1 Material

(1) Werden in der Leistungsbeschreibung ver-
schiedene Farben gefordert, so sind die Anteile
der Farbarten in den Steinschnittplanen darzustel-
len und dem Auftraggeber zur Zustimmung vorzu-
legen. In der Regel muss bei einem Mauerwerk
dieselbe Gesteinsart verwendet werden.

(2) Schadhafte Steine dirfen nicht eingebaut wer-
den. Fur Deckschichten und Abdeckplatten ist be-
sonders ausgesuchtes Material zu verwenden.

3.2 Abmessungen

(1) An Briicken missen Ecksteine von Widerla-
gern und Pfeilerképfen in der Mehrzahl tber zwei
Schichten des anschlieRenden Mauerwerks durch-
binden. Die Lange der Steine muss mindestens
das Eineinhalbfache der Steinhéhe, lberwiegend
jedoch das Zwei- bis Vierfache betragen. Eckstei-
ne missen nach jeder Seite der Ecke eine Lange
von mindestens der eineinhalbfachen Héhe haben.

(2) Wird das Mauerwerk im Verbund mit dem Be-
ton ausgefihrt, so ist fur die Laufer eine Tiefe von
18 bis 25 cm, fir die Binder eine Einbindetiefe von
40 bis 45 cm vorzusehen. Der Anteil der Binder
soll etwa 30 % der Steine betragen.

(3) Gewdlbesteine miissen Keilform entsprechend
der radialen Lage der Stol3fugen haben. Bei Ge-
woélbesteinen sind Unterwinkelungen an den La-
ger- und Stof3fugenflachen nicht erlaubt. Ferner
dirfen fir eine Tiefe von 10 cm, gerechnet ab Vor-
derkante des Steines, keine gréReren Erhéhungen
als 5 mm auftreten. Obere und untere Leibung
missen in der planmaBigen Krimmung an der
Sichtflache des Bogens verlaufen.

3.3 Steinbearbeitung

3.3.1 Allgemeines

(1) Die Kanten der Steine missen am Haupt voll
sein. Keilansatze, Bohrldcher oder deren Spuren
dirfen an den Sichtflachen nicht in Erscheinung
treten. Auch soll der Einsatz der Bearbeitungs-
werkzeuge mdglichst nicht erkennbar sein.

(2) Lager- und Stof3flachen sind so zu bearbeiten,
dass die Steine mit einer Fugendicke und —breite
von 1,5 cm versetzt werden kdnnen. Die Lagerfla-
chen miissen parallel zueinander und in Richtung
der Gesteinsschichtung angelegt werden. Die La-
ger- und StoR3flachen sind auf 8 bis 10 cm Tiefe
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eben zu bearbeiten. Gesagte Lager- und Ruckfla-
chen sind durch Spitzhiebe aufzurauen.

(3) Bei Briicken sowie an betonten Ecken von
Stitzwéanden sollen Schichtsteine und Ecksteine
einen aus groRerer Entfernung erkennbaren Bear-
beitungsunterscheid zeigen. Dabei kommen fir
das Schichtenmauerwerk grébere Bearbeitungsar-
ten wie bruchrauh, bossiert und gespitzt in Be-
tracht. Ecksteine erhalten dann eine verfeinerte
Sichtflachenbearbeitung, z.B. scharriert, gesagt
und gebeilt. Die Leibungsflache von Gewdlbestei-
nen ist mit Rucksicht auf das Versetzen auf dem
Traggerist zu stocken oder fein zu spitzen.

3.3.2 Bruchrau

Kanten, welche die Ansichtsflachen der Steine be-
grenzen, mussen geradlinig sein (Ausnahme vgl.
Nr. 3.2 Absatz (3)) und in einer Ebene liegen. Er-
hebungen in der Ansichtsflache durfen héchstens
3cm  Uber, Vertiefungen hoéchstens 1cm
unter der Ebene der Umrandungskanten liegen.

3.3.3 Bossiert

Bossierte Steine sollen bruchraue Spaltflachen
und bis etwa 30 % der Sichtflache naturliche Bos-
sen haben. Sie durfen tber die Ebene der Umran-
dungskanten nicht mehr als 1/10 der Steinhohe,
jedoch nicht mehr als 5cm vorspringen. Mulden
darfen nicht hinter der Ebene der Umrandungskan-
ten zuruckliegen.

3.3.4 Gespitzt

Gespitzte Flachen durfen stellenweise noch die
durch das Spalten entstandene Oberflachenbe-
schaffenheit zeigen. Strichartig verlaufende Spitz-
hiebe sind nicht zulassig. Die Kanten durfen keine
ausgesprungenen Stellen haben.

3.3.5 Scharriert

An senkrechten und Uberstehenden Flachen soll
der Scharrierschlag senkrecht, sonst jedoch inner-
halb einer Steinflache in einer Richtung verlaufen.

3.3.6 Gebeilt oder geflacht

Bei gebeilten Flachen sollen die Hiebe in einer
Richtung verlaufen.

3.4 Fugeneinteilung

(1) Die Lagerfugen verlaufen im Allgemeinen
waagerecht, bei Gewdlbesteinen radial, bei berg-
seitigen Stitzwanden bis hdchstens 8 % Langs-
neigung parallel zur Trassenneigung, sofern nicht
Muster- bzw. Richtzeichnungen oder besondere

Angaben in der Leistungsbeschreibung mafige-
bend sind.

(2) Unmittelbar Gbereinander liegende, gleichhohe
Schichten sind zu vermeiden. Wechselsteine mis-
sen zwei Schichten erfassen.

(3) Keilschichten zur oberen Begrenzung schrag
abschliessender Sichtflichen mussen an der
schwacheren Stelle mindestens 2/3 der niedrigsten
Schichthéhe aufweisen. Die Stol3fugen sind unre-
gelmaRig gegeneinander zu versetzen. Sie mus-
sen senkrecht auf den Lagerfugen stehen und in
Ubereinanderliegenden Schichten einen Abstand
haben, der mindestens der Schichthéhe entspricht.
Dehnungsfugen des Bauwerks sind auch im Be-
reich der Werksteinverkleidung geradlinig anzule-
gen.

(4) Lagerfugen mussen bei Trennfugen und Ver-
schneidung zweier Mauerflachen in gleicher Hohe
durchlaufen.

(5) Sofern bei Stutzwanden an steilen StraRen die
Anordnung rechtwinklig zur StralRenneigung ge-
stellter Dehnfugen im Beton nicht mehr zweckma-
Big erschient, kdnnen diese auch lotgerecht aus-
gefihrt werden. Das Mauerwerk muss dann im Be-
reich der Dehnungsfugen auf ca. 1,30 m Breite in
reinem Kalkmortel aus hydraulischem Kalk ge-
mauert werden, ohne dass die Dehnungsfuge des
Betons auch durch die Verblendung hindurchzu-
gehen braucht. Die Verankerungen der Verblen-
dung sind aulRerhalb des mit Kalkmértel gemauer-
ten Teils anzuordnen.

3.5 Versetzen

(1) Die Steine sind mit gleichbleibender Fugendi-
cke und -breite in Zementmortel zu versetzen.
Laufer und Binder mussen regelmalRig auf das
Mauerwerk verteilt werden. Natursteinmauerwerk
muss mindestens bis 30 cm unter Geldnde rei-
chen. Bei Verblendmauerwerk ist der Zwischen-
raum zwischen Naturstein und Konstruktion mit
Mauermdrtel nach DIN 1053-1 sorgfaltig auszuful-
len.

(2) Bei langeren Arbeitsunterbrechungen muss die
Oberflache des Mauerwerks abgedeckt und gegen
Witterungseinflisse geschitzt werden. Dies gilt
auch fur frisches Mauerwerk oder frischen Hinter-
mauerungsbeton. Mauerwerk in direktem Verbund
darf nicht mehr als 3 bis 4 Steinschichten Gber den
Hintermauerungsbeton hochgefuhrt werden. Es ist,
wenn noétig, gegen horizontales Verschieben ohne
gesonderte Vergutung zu sichern. Wenn Binder,
z.B. im Bereich von Auflagerbanken, nicht einge-
baut werden kdnnen, sind auf 1 m? Mauerwerk in
den Lagerfugen mindestens 4 beidseitig mit Rund-
haken versehene Rundstahlanker mit einem Stab-
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durchmesser von 6 mm einzulegen, die mindes-
tens 15 cm in den Beton einbinden.

(3) Gewdlbesteine sind zunachst trocken auf dem
Traggeriist zu versetzen und gegeneinander mit
Hartholz zu verkeilen. An den auReren Fugenran-
dern sind 2 cm dicke Holzleisten einzulegen. Erst
nach voller Belastung des Traggeristes sind die
Fugen satt auszustopfen und die Keile wieder zu
ziehen. Die Randleisten werden vor dem Verfugen
entfernt. Die Aufmauerung Uber Gewdlben darf
erst nach dem Absenken des Traggerustes vorge-
nommen werden.

3.6 Verfugen

(1) Bei Schichtenmauerwerk sind alle Fugen in
den Sichtflachen 4 cm tief auszukratzen sowie mit
Mortel nach DIN 1053-1 und einem Farbmuster,
dem der Auftraggeber zugestimmt hat, sorgfaltig
zu verfugen. Der Fugenmdrtel soll in getrocknetem
Zustand im allgemeinen heller sein als die Steine.
Zum Einfarben sind Zugaben von Kalk (Kalk-
Zement-Mortel), sonst nur zementechte Farben zu
verwenden.

(2) Der Fugenmortel ist kraftig in die Fuge einzu-
driicken. AnschlieRend ist der Uberschissige Mor-
tel im allgemeinen mit einem Holzspan abzustrei-
fen, so dass die Fugensichtfliche rau bleibt. Ein
Fugeisen darf zum Gléatten der Fugensichtflachen
nur mit Zustimmung des Auftraggebers verwendet
werden.
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